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Ü'Ý*Þ/ßNà9áLÝLâ»ãvä�å�æ	æ	ß�çCÞLæ·æ	èÂà9ß�ä	Þ/èiévãêæ	èÂà9è�æ9å�æ9âÉèié#ëoìêínè�àgç�â»é*îÆïoÝLå�é=æ9âÉðNß�ã�ñ�è�à|æ	ßfò
ó â»é*ß�ä�ô�õ+èSö�ßNñ�ßNà�÷4ë/ß�øNå�Ývä	ßIè�í¼æ9ùvßIùvâÉîiùúøfà|â»æ9â»øNå ó ñ�ß ó è'øNâÉæ�ì�÷4ä9Ý*Þ/ßNà9á�Ývâ»ã±û_õÍßfü�ýþøNå�é
ínè�àgç
åCñ�è�à9æ	ßfòQü�ínà|ßNß�ä	æ9å�æ	ß�â»éÿà9è�æ9å�æ9â»èié��Xæ9ù*ß[ß�ïQÝvâÉñ�å ó ß�éoæcè�í4æ9ù*ß��(ß�â»ä9ä9évßNà+ä	æ9å�æ	ß¾âeé
ä9Ý*Þ/ßNà|øfèiévãLÝvøfæ	è�à|ä���è�à­è�æ9ù*ßNà�çCßNæ9å�ä	æ9å�ë ó ßcä	æ9å�æ	ß�ä�öÍâÉæ9ù ó ß�ä9äÊñ�è�à9æ9â»øfß�ä­æ9ùLå�é2æ9ù*ß�ß�ïoÝvâÉü
ó âÉëvàgâ»Ývç éoÝLç¦ë/ßNà��	��
�ô
�;éËå øfì ó â»évãvà|â»øNå ó øfèiéoæ9å�â»é*ßNà�÷@æ9ù*ß¦ßfò*â»ä	æ9âeé*î�ñ�è�à9æ	ßfò ó â»é*ß�äcå�à9ß
å�øNøNÝvç�Ý ó å�æ	ß�ã·â»é�åCøfß�éoæ	à|å ó ëLÝLévã ó ßWå�évãÿå�à9ß[ä9Ý*à|à9èiÝvévã*ß�ãIëoì�å2à9ßNîiâÉèié�è�íÊé*èié*ðNßNà9è������������������� � �"! #%$�& ��'(�)�"*+! ,-/. ��01$2�3*(46587:9;76�<46=(5(>@?BADCE�GFH$�I ����? JHC/�3F KG��!L/. ��01$2�3*NMO�3�2��CE���PFHQ��SR(F F ��0DTU��I�$3C/�3*E$�C1VW? TU���YX"�GFSZDF ��[%��CE01�\*<VW?"7;�H�]=(��*E�H��CE�P��F XH0G!^E. ��01$2�3*NMO�3& �\*E_+�a`bF 0�*E�\*E�H*E�(cd$�C(e8�WV"01��K+���UefCE$�I ���G�20G?Bgh$�01K�$ji]?B5D�H0101�Y�)!
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øfèiÝvéoæ	ßNà9ávè�ö¦ôhkcùvß¦Þvà9ß�ä9ß�évøfß¾è�í­æ9ùvß¾ñ�è�à9æ	ßfò ó â»é*ß�ä+øNå�éËë/ß�ã*ßNæ	ß�øfæ	ß�ã ë/ß�øNå�Ývä	ß¦è�í�å
ä	Þ/ß�øNâ�lLøcä|âÉîiévå�æ9Ý*à9ßWâ»é�æ9ùvßnmS�po�å�ëLä	è�à|Þvæ9âÉèiéIä|âÉîiévå ó ôq�;æ�ùvå�ä�ë/ßNß�éIå ó èié*îiä	æ9å�évãLâ»é*î
î�èiå ó ínè�à¼ßfòQÞ/ßNà|âeçCß�é=æ9å ó â»ä	æ9ä­æ	è¾è�ëLä	ßNà9ñ�ßWæ9ù*ß+íXè�à|ç�å�æ9â»èiéIå�évã�å�évévâ»ùLâ ó å�æ9âÉèié�è�í�ä9â»évî ó ß
ñ�è�à9æ	ßfò ó â»é*ß�ä¾â»é�ä|Ý*Þ/ßNà9áLÝvâ»ã û õÍßr�\s 
�ôtkcùvâ»ä¦è�ëvu�ß�øfæ9â»ñ�ß�à|ß�ïoÝvâ»à9ß�ä¾åËæ9ù*è�à9èiÝvîiùqÝLé'ü
ã*ßNà|ä	æ9å�éLãvâ»é*î è�íOmh�wo ó â»évß¦ä9ùvå�Þ/ß�äWå�évãËä|âÉîiévå ó è�ÞLæ9â»ç�âÉð�å�æ9âÉèié�÷@å�évãËÞvà9èSñQâeã*ß�ä+æ9ùvß
ç�å�â»é·ç�è�æ9âÉñ]å�æ9â»èiéÿínè�à+æ9ùvâ»ä�ÞLå�Þ/ßNà�ôx ä	ß�øfèiévã çCè�æ9â»ñ]å�æ9âÉèiéúùLå�ä�ë/ßNß�é æ	èÿæ	ß�ä	æ¦ù*èSöþö�ß óeó æ9ùvßCßfòQÞ/ßNà|â»ç�ß�é=æ9å ó Þvà|è�Þ*ü
ßNà9æ9âÉß�äIè�í~ûfõÍßfü�ý
øNå�é6ë/ß·ÝvéLã*ßNà|ä	æ	èQèQãÂÝLä9â»é*îúæ9ù*ß(ö�ß�åByoü�øfèiÝ*Þ ó âeé*î ïoÝLå�ä9â»ø ó å�ä9ä|â»øNå ó
æ9ù*ßNè�à9ìr�\z 
�ôakcù*ß�æ9ù*ßNè�à9ßNæ9âeøNå ó ã*ßNæ	ßNà|çIâ»évå�æ9âÉèiéÿè�í4æ9ù*ß�mh�wo à|ß�ä	Þ/èiévä	ß�è�í û õ+ßfü�ý#âeä
ã*èié*ßWâ»éCæ9ù*à9ßNßWä	æ	ßNÞLäNôOk+ù*ß�lvà|ä9æ�ä	æ	ßNÞ�â»ä�æ	è�øNå ó øNÝ ó å�æ	ßÍæ9ù*ßÍùoìQãvà9èiä	æ9å�æ9â»øÍøfèoßW{IøNâ»ß�é=æ9ä
è�í û õÍßfü�ýWô|kcù*ß�ä	ß.øfèQßW{IøNâÉß�éoæ9ä�ùvå�ñ�ß.ë/ßNß�é2ö�è�àjy�ß�ã�èiÝ*æ­â»é}ocßNí;ô8� ~�
vÝvä9â»é*îWæ9ù*ß.ö¼ß�åBy=ü
øfèiÝ*Þ ó âeé*î�ïoÝLå�ä9â»ø ó å�ä9ä|â»øNå ó æ9ù*ßNè�à9ì�ô�k+ù*ß¦ä	ß�øfèiévã±ä	æ	ßNÞ â»äcæ	è�ã*ßNæ	ßNà|ç�âeé*ß[æ9ù*ß¾æ	ßfòQæ9Ý*à|ß
è�í­æ9ù*ß[è�à|ãvßNà+ÞLå�à|å�ç�ßNæ	ßNàWÝvä|â»é*îCæ9ù*ß¦ùoì'ã*à9èiä	æ9å�æ9â»ø¦æ9ù*ßNè�à9ì�ô���é·æ9ùvâ»äcÞLå�Þ/ßNàcö�ß�ùvå�ñ�ß
øNå ó øNÝ ó å�æ	ß�ãIæ9ù*ßcæ	ßfò'æ9Ý*à9ß+âeéCå[øfì ó â»évã*à|âeøNå ó øfèiéoæ9å�â»é*ßNà¼Ývä9â»é*î~ë/è�æ9ù��W� å�évã�sB�#çCè'ã'ü
ß ó äNôSkcù*ß�ä	ß¾æ�ö¼èÿä	æ	ßNÞLäWîiâÉñ�ß2å�ãvßWlLévâÉæ	ß[ÞLà9ß�ãvâ»øfæ9âÉèiéËù*è�öÏæ9ù*ß�æ	ßfò'æ9Ý*à9ß2ã*ßNÞ/ß�évãväcèié
ßfòQæ	ßNàgévå ó Þ�å�à|å�çCßNæ	ßNà|äWä9Ývøgù(å�äÍæ9ù*ß¦æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ývà9ß�÷LÞvà|ß�ä9ä9Ý*à9ß�÷�ç�å�îié*ßNæ9â»ø�lvß ó ã%÷Lå�éLã
à9è�æ9å�æ9âÉèié%÷�å�éLãËå ó ä9è èié±æ9ù*ß2éoÝLç¦ë/ßNàWè�í�ñ�è�à9æ9â»øfß�ä~â»éËæ9ù*ß2øfèié=æ9å�â»évßNà�ô�kcù*ß�æ	ßfòQæ9Ý*à|ß
â»ç�çCß�ãLâ»å�æ	ß ó ìÿîiâÉñ�ß�äWæ9ù*ß2â»ã*ß�å ó mh�wo�ä	Þ/ß�øfæ	à|Ývç·ônkcù*ß�lLévå ó æ9ùvâÉà|ãËä	æ	ßNÞúâ»äÍæ	è�å�ãLã
å�ãvãvâÉæ9â»èiévå ó�ó â»é*ß�ëvà9èiå�ã*ß�évâeé*î(æ	èúæ9ù*ßÿâ»ãvß�å ó ä9Þ@ß�øfæ	àgÝvçÿôr�úß·øfèiévøfß�éoæ	à|å�æ	ß·èiéÆæ9ùvß
øNå�ä	ß¦è�í4ùvâÉîiùÿøfèiÝLé=æ	ßNà9áLè�ö ñ�ß ó èQøNâÉæ9â»ß�äNô]�;é·æ9ùvâ»ä.øNå�ä	ß�÷Lå�ä+ö+â ó»ó ë/ß[ä9ù*èSö+é·â»é�æ9ù*ß[Þ�å]ü
Þ/ßNà�÷Sæ9ùvß¼â»éLù*èiçCè�î�ß�é*ß�âÉæ�ì~è�í*æ9ù*ß¼çIå�îié*ßNæ9â»øOlLß ó ã¦å�évã¦æ9ù*ß�â»é=æ	àgâ»évä9â»øq�8ßNî�î�ßNæ	æ�ü/k0åBy�å�îiâ
à9ß ó å]ò*å�æ9âÉèié·ùvå�ñ�ß¦æ	è�ë/ß�æ9åBy�ß�éËâ»é=æ	è å�øNøfèiÝvé=æNôx æ�ùvâ»îiù�à|è�æ9å�æ9âÉèiéÂñ�ß ó è'øNâÉæ9âÉß�äCâ»éqæ9ù*ßÿñ�è�à|æ	ßfòoü�íXà9ßNß(ä	æ9å�æ	ß(æ9ù*ß�mh�wo
à9ß�ä9Þ@èiéLä	ß
øfèiévä9â»ä9æ9ä�è�í�èiévß ó å�à9î�ßCÞ/ß�åBy å�æ¦åÿíXà9ß�ïoÝvß�évøfìËä ó âÉîiù=æ ó ìËå�ë/è�ñ�ß�æ9ùvß��8å�à|ç�è�à�ñ]å ó Ývß�ôkcùvâ»ä¼à9ßNÞ/è�à9æcøfèiéoæ9å�â»évä+åCä	æ9Ývã*ì è�íÊù*èSö#æ9ù*ß[ù*ß�â»îiù=æ.è�íÊæ9ùvâ»ä.øfèiÝvéoæ	ßNà9ávèSö#Þ/ß�åBy�ãvßfü
Þ/ß�évãvä�èié�ãvâ	�/ßNà9ß�éoæ�ßfò'æ	ßNà|évå ó ÞLå�à|å�çCßNæ	ßNà|ä�å�évãIèiéIæ9ùvßÍéQÝvç¦ë/ßNà�è�í%ñ�è�à9æ9â»øfß�ä�â»é�æ9ùvß
øfèié=æ9å�âeé*ßNà�ôOkcù*ßÍøfèiÝvé=æ	ßNà|ávè�ö�Þ/ß�åByCù*ß�âÉîiùoæ9ä�ùvå�ñ�ßÍë/ßNß�é ã*ßNæ	ßNà|ç�â»évß�ãCë/è�æ9ù�ßfò'Þ@ßNàgâ�ü
çCß�éoæ9å ó»ó ì[å�évã¦æ9ù*ßNè�à9ßNæ9â»øNå ó»ó ì�ô]�¼èiç�ÞLå�à|â»ä	èié[è�í*æ9ù*ß�æ�ö�èWîiâÉñ�ß�ä0î�èoè'ã�å�î�à9ßNß�çCß�éoæ4å�éLã
å ó»ó èSö+ä�Ývä¼æ	è�ßfò'æ	à|å�øfæcå�é�ß�ä	æ9â»çIå�æ	ßWíXè�à.æ9ù*ßS��ßNî�î�ßNæ	æ�ü/kÊåBy]å�îiâ0à9ß ó å]ò*å�æ9âÉèié�æ9â»çCßS�%���­ôkcù*ß�è�Þvæ9âeç�å ó øfèiévãvâ»æ9âÉèiévä¼ínè�àWçCß�å�ä9Ý*àgâ»é*îCä9â»é*î ó ßfü�ñ�è�à9æ	ßfò�ßNñ�ß�éoæ9äWå�à9ß¦å�évå ó ìQðNß�ã%ôx æ9ù*è�à9èiÝ*îiùlâ»éoæ	à9èQãLÝvøfæ9âÉèiéqæ	èyæ	ßfò'æ9Ý*à9ß�ä â»éÂåúà9è�æ9å�æ9â»évîyøfèié=æ9å�âeé*ßNà ùvå�äIë/ßNß�é
Þvà9ßNñ'âÉèiÝvä ó ì±îiâ»ñ�ß�é�â»é�ocßNíÈäNô2�\� 
¼å�évã��\� 
�ô��Êå�à|æ¾è�ícæ9ùvß�â»éoæ	à9è'ãvÝvøfæ9âÉèiéyâ»ä¦à|ßNÞ@ß�å�æ	ß�ã
ù*ßNà9ß[ë/ß�øNå�Ývä9ß�èiÝ*à+å�ÞvÞvà|èiå�ø|ù·ãvâ��@ßNà|ä.âeé·ä	ßNñ�ßNà|å ó ãvßNæ9å�â ó äNô
� ���¦ØCÖ%×n�vÕ;�¼Õ/Û|Ú Õ;�}��×ÍÖ;�
kcù*ßÿè�à|ãvßNàCÞLå�à|å�çCßNæ	ßNàIâeéqÝLé*Þ/ßNà9æ9Ý*à9ë/ß�ã ë�Ý ó yyýÐÞLùvå�ä9ß�ùLå�äCæ9ù*ßÿíXè�à|ç è�íWå à|è�ü
æ9å�æ9âÉèiéÏç�å�æ	à|â�ò��o ���� �j¡U�gô¢kcù*ßyâ»éoæ	ßNà|å�øfæ9âÉèiéÄë/ßNæ�ö¼ßNß�é æ9ù*ßqéQÝvø ó ß�å�à ãvâÉÞ/è ó ß ç�è�ü
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çCß�éoæ9ä¾è�í+æ9ù*ß�ùvß ó â»Ývç å�æ	èiç�ä�l*òQß�ä�æ9ù*ß�à9è�æ9å�æ9âÉèiéÆå�é*î ó ß£¡Ëæ	èúå�à|øNøfèiäH�G¤¥�"¦H~U�£��§H
�ôkcù*ßNà9ßNíXè�à9ß�æ9ùvßIè�à|ã*ßNà¾ÞLå�à|å�çCßNæ	ßNà�æ	ßfò'æ9Ý*à9ß âeä�îiâÉñ�ß�é�ëoì æ9ù*ß�ä	ÞLå�æ9â»å ó ãLâ»ä	æ	à|âÉë�Ý*æ9âÉèié
è�í[åyÝvéLâÉæ�ñ�ß�øfæ	è�à���¨��©��gô ý¼ß�øNå�Ývä	ß±èiÝ*à�ßfòQÞ/ßNà|âeçCß�é=æ9å ó øfèié=æ9å�â»évßNà�â»ä å�øfì ó â»éLã*ßNà�÷
ö�ß�ø|ùvèoèiä	ß�æ	è öcà|â»æ	ßIæ9ù*ß�ñ�ß�øfæ	è�à�â»éqøfì ó â»évã*à|âeøNå ó øfèoè�àgãvâ»évå�æ	ß�ä2Ývä9âeé*î·æ�ö¼èúå�é*î ó ß�äN÷� �rª«�G¤ � ©0øfèiä6¬�­ �® ä9â»é�¬q�Qä9â»é�¯°­ � ± øfèiä²¯�÷@ö+âÉæ9ù � ± ÞLå�à|å óeó ß ó æ	èIæ9ùvß¾øfì ó â»évã*ßNàÍå]ò'â»ä�ôkcù*ß2ß�ïQÝvâ ó âÉëLà|â»Ývç æ	ßfò'æ9Ý*à9ß øNå�éúë/ß2ãvßNæ	ßNà|ç�â»é*ß�ã ëQìËçIâ»évâ»ç�â»ð�â»é*î�æ9ù*ß�ùoì'ã*à9èiä	æ9å�æ9â»ø
ínà|ßNßfü�ß�é*ßNà9î�ì2íXÝLévøfæ9âÉèiévå ó ÷�öÍùvâ»ø|ùIâ»é2æ9ù*ßcñ�è�à9æ	ßfòQü�íXà9ßNßÍøNå�ä	ßWøfèiévä9â»ä9æ9ä­è�í�æ9ùvßcínè óeó è�ö+âeé*î
ç�å�â»é øfèié=æ	à|â»ëLÝ*æ9âÉèiévän�\³'÷µ´'÷6�W¶*÷·���W
E¸Êæ9ùvßÍâ»éoæ	ßNà|å�øfæ9âÉèié ö+âÉæ9ùIæ9ù*ß+ßfò'æ	ßNà|évå ó ç�å�îié*ßNæ9â»ølvß ó ã�¹

º(»;¼ ª½¤�¾2¿�À û ©�� ��pÁ"¹���Â � �G�"�
æ9ù*ß�è�à|â»ß�é=æ9â»évî.ß�é*ßNà9î�ìWè�í'øfèiÝLé=æ	ßNà9áLè�öÃ�<ÄÆÅÇÄ:Èf¤�Ä:É@â»ä%æ9ù*ß�ñ�ß ó èQøNâ»æ�ì~è�í*øfèiÝvé=æ	ßNà|ávè�ö[÷
ö+ù*ßNà9ß æ9ù*ß�ñ�ß ó èQøNâ»æ�ìyè�í+æ9ù*ß�évè�à|ç�å ó øfèiç�Þ@èiévß�é=æ}Ä:È�ªËÊÍÌr©·å�éLãyæ9ùvå�æ�è�ícæ9ù*ß
ä9Ý*Þ/ßNà9áLÝLâ»ãIøfèiçCÞ/èié*ß�éoæ�Ä:É2ª½¶�â»é�æ9ù*ß¦ñ�è�à9æ	ßfòoü�íXà9ßNß�ä	æ9å�æ	ßH�

º(¼²Î ª½¤nÏ ¼8Î ¿ À û ©���¹ÐÁ/�o Á\Ä(��ÂB� �1s@�
å�évãÿæ9ù*ß[ä|Ý*à9íÈå�øfß[ß�é*ßNà9î�ìt� � Ñ â»ä�æ9ùvß¦ä9Ý*à9íÈå�øfß[é*è�à|çIå ó �

º(Ò�¼ ª½¤�À ¿ À Â ©���¹rÁ �o Á � Ñ � ÂBÓ �1z@�
��æ�â»ä�øfèié=ñ�ß�éoæ9âÉèiévå ó æ	èÆã*ßWlLévß(æ9ù*ß ãvâÉÞ/è ó å�à ñ�ß ó èQøNâ»æ�ìÕÔ » Å×Ö sB¾f¦v�1�@Ï ¼²Î �_ô x óeó
æ9ù*ßCßfò'Þ@ßNàgâ»çCß�éoæ9ä[ã*ß�ä9øfà|â»ë@ß�ã â»é æ9ùLâ»ä~ÞLå�Þ/ßNà[ö¼ßNà9ßCÞ/ßNà9ínè�àgçCß�ãúâ»éúå]ò*â»å ó lvß ó ãt¹ÙØ� ± ôÚkcùvß·øfèié*áLâ»øfæ9â»évîúè�à|âÉß�éoæ9â»é*îúß%�/ß�øfæ9ä��Xß�ô î*ô º(Û Þvà9ßNíXßNà|äÜ��ÝØ�¹ ÷�â¶ô ß�ôÕ¯Þªß¶'÷
ö+ù*ßNà9ß�å�ä º(¼8Î íÈå�ñ�è�à|ä[å�é±è�à|â»ß�é=æ9å�æ9âÉèiéúøfè�à|à9ß�ä	Þ/èiévãvâ»évîIæ	è·ä9â»é Â ¯àªá¶ Ó ³@�Íà9ß�ä9Ý ó æWâeé
å�é·â»évùvèiçCè�î�ß�é*ßNèiÝvä.è�àgã*ßNà	ü�ÞLå�à|å�ç�ßNæ	ßNà+æ	ßfò'æ9Ý*à9ß�ô kcùvß�î�à|å�ãvâÉß�éoæ.ß�é*ßNà9î�ì

ºqâ ª ¿ À û ©}ã<Ï âDä�å|æ �oSç)è å|æ �oSç)è ­¥Ï â Â å@æ � onç æéå è � oSç)èWê �<~U�
ã*ß�ä9øfà|â»ë@ß�ä�æ9ù*ß~à|âÉîiâ»ãLâÉæ�ì2è�í8æ9ùvßÍè�à|ãvßNà¼Þ�å�à|å�çCßNæ	ßNàcå�évã�è�ÞvÞ/èiä	ß�ä¼å�é=ì ë/ß�évãvâ»é*î¦è�í � ��ôkcù*ß ó ß�é*î�æ9ù ä9øNå ó ßCè�í�æ9ù*ß�ä	Þ�å�æ9â»å ó ñ]å�à|âeå�æ9âÉèiévä~â»ä~ä	ßNæ�ëQì(æ9ù*ß�ç�å�îiévßNæ9â»øCøfèiù*ßNà9ß�évøfß
ó ß�é*î�æ9ù�ë ¼ ÅáÖ ���@Ï â Â ¦v�1³B¾µì Â �g÷�ö+ùvâ»øgù¦â»ä0â»é=ñ�ßNàgä	ß ó ì�Þvà9è�Þ/è�à9æ9â»èiévå ó æ	èWæ9ù*ß�ßfò'æ	ßNà|évå ólvß ó ãCä	æ	à|ß�é*î�æ9ù%ôq�;é�èiÝ*à�ßfò'Þ/ßNà|â»çCß�éoæ9ä]ë ¼�í �cç�çÿôq��éÜî�ï�ô��<~U�4ö¼ß+ùvå�ñ�ßWé*ßNî ó ß�øfæ	ß�ã
æ9ù*ß�ÞLÝ*à9ß�ãvâÉñ�ßNà9î�ß�évøfß�øfèiéoæ	à|âÉëLÝ*æ9â»èiéyæ	è æ9ù*ß�î�à|å�ãvâÉß�éoæ�ß�é*ßNà9î�ì�ôúõ+èSö�ßNñ�ßNà�÷�íXè�à2å óeó
æ9ù*ß øNå ó øNÝ ó å�æ	ß�ã�à9ß�ä9Ý ó æ9ä¦à9ßNÞ/è�à9æ	ß�ãqâ»éúæ9ùvâ»ä¾å�à9æ9â»ø ó ß�÷4æ9ù*ß ßNà9à9è�à2â»é æ9ùvß�mS�po Þ/ß�åBy
ù*ß�âÉîiùoæcãvÝ*ß�æ	è�æ9ùLâ»ä.ä9â»çCÞ ó â�lLøNå�æ9âÉèié ö�å�äcíXèiÝvévã�æ	è�ë/ß ó ß�ä9äcæ9ùvå�épz2Þ/ßNà|øfß�éoæNôkcù*ß ß�ïQÝvâ ó â»ëvà|â»Ývç æ	ßfò'æ9Ý*à9ß�ä·à9ß ó ßNñ�å�é=æ�æ	èÂèiÝ*àÿßfò'Þ/ßNà|â»çCß�éoæ9å ó øfèiévãvâÉæ9âÉèiéLä å�à9ß
å]ò'âeä	ìQçIçCßNæ	à|â»ø�÷Sè�íoæ9ù*ß�ä	è�ü�øNå ó»ó ß�ã�ï�á�å�à9ßfü�èiÝ*æjðcíXè�à|çñ�\´B
�ô]ò~é¦â»évøfà9ß�å�ä9âeé*î�æ9ù*ß�å�é*îiÝ ó å�à

z



ñ�ß ó è'øNâÉæ�ìCè�í@à9è�æ9å�æ9âÉèié£ó6â»é2æ9ù*ß+ñ�è�à9æ	ßfòoü�íXà9ßNßWøNå�ä	ß��	��÷·�)sH
(�Xæ9ùoÝLä�â»évøfà|ß�å�ä9â»é*îSÔ È ªÃó�ô
å�évã±æ9ù*ß2øfèiÝvé=æ	ßNà|ávè�öh�g÷%å�ä9ÝvøNøfß�ä|ä9âÉèiéËè�í�æ	à|å�évä9â»æ9âÉèiéväcë/ßNæ�ö�ßNß�éúãvâ��@ßNà9ß�éoæ+æ�ìoÞ/ß�äWè�í
æ	ßfòQæ9Ývà9ß�äÊèQøNøNÝ*àgäa�	�)z 
�ô x æÊæ9ù*ß�øfì ó âeévã*ßNà8å]ò*â»ä0æ9ù*ß�ç�å�îiévßNæ9â»ø lLß ó ã[è�à|â»ß�é=æ9ä(���ÞLå�à|å óeó ß ó
æ	è � ± ÷oâ¶ô ß�ôq¯ÆªÃ¶'ô]�êù*ß�é çCè�ñ'â»é*î¾å�ö�å�ì�íXà9èiçþæ9ùvß+å]ò'âeäO¯(æ	ß�éLãvä�æ	èSö¼å�à|ãLä�æ9ù*ßÍö¼å óeó ü
å�évã ávèSö.ü�ã*èiç�â»éLå�æ	ß�ãËñ�å ó Ý*ß}¯àªÞ��z Ó ~|õ��XßNñ�ß�éúæ9ù*èiÝvîiù æ9ù*ß2Þvà9ßNíXßNà9à9ß�ãt¬6å�é*î ó ß2âeä
ãvâ	�/ßNà9ß�éoæ.ínè�à º(¼8Î å�évã ºqÒ�¼ �gô x æ+ä9Ýf{IøNâ»ß�é=æ ó ì�ùvâÉîiù�à9è�æ9å�æ9âÉèié(ñ�ß ó è'øNâÉæ9âÉß�äN÷²óÚö½¶'ôP³
à|å�ã·÷]äN÷vç�èiä	æ.è�í0æ9ùvß�æ	ßfòQæ9Ý*à|ß��Xßfò'ø ó ÝLãvâ»é*î�à9ßNîiâÉèiévä+â»é�æ9ù*ß�ñQâeøNâ»évâÉæ�ì�è�í0æ9ùvß[å]ò'â»ä.å�éLã
æ9ù*ßIæ	è�ÞÂå�évãyæ9ù*ßIë/è�æ	æ	èiç è�í.æ9ù*ß�øfì ó âeévã*ßNà��Wâ»ä¦è�à|âÉß�éoæ	ß�ã�å�æ¾æ9ùvâ»ä¦ñ]å ó Ývß�ô�kcùvâ»ä[âeäyQévè�ö+é å�äWæ9ù*ß2øfà9è�ö+évß�ãËá�å�à9ßfü�èiÝ*æWæ	ßfòQæ9Ý*à|ß��	�)zB
�÷/å�éLãËâ»äÍÞvà9ß�ä9ß�é=æ	ß�ã â»éwøÊâ»î*ô���ôS�;æ
â»äcå ó ä9èCæ9ù*ß[Þvà9ßNíXßNà9à9ß�ãÿä9æ9å�æ	ß¦íXè�à+ä9â»é*î ó ßfü�ñ�è�à9æ	ßfò�ç�ß�å�ä9Ý*à9ß�çCß�éoæ9äNô

0

40

8
ù

0

120

160

0 0.2 0
ú

.4 0.6 0
ú

.8 1

r  /  R

oû
oû
oû
oû

αü

β
ý

oû

ø4âÉîiÝ*à9ßS�B¸(mWÝvçCßNàgâ»øNå ó»ó ì[øNå ó øNÝ ó å�æ	ß�ã2ùvâÉîiù¾ñ�ß ó èQøNâ»æ�ì � ��æ	ßfòQæ9Ývà9ß.â»é¾å�éCâeéflLévâÉæ	ß ó ì ó èiévî
øfì ó â»évã*ßNàÊå�äÊåÍíÈÝvévøfæ9âÉèié¾è�ívæ9ù*ß�ãvâ»ä	æ9å�éLøfß�íXà9èiçÄæ9ù*ß¼å]ò*â»äNôqkcù*ß�à|å�ãvâ»ÝLä�è�ívæ9ù*ß�ä9å�çCÞ ó ß
øfì ó â»évã*ßNà�â»ä¥þÿª�sQôP�(ç�çÿ÷�ÞLà9ß�ä9ä9Ý*à|ß��Ëª s�ëLå�à�÷(óñªË��ôP�ÿà|å�ã6÷]äN÷�æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ý*à|ß� ª½¶'ôP³v� ��� ÷8ì ªñzB¶�çÜk�÷*îiâ»ñQâ»évî ë ¼ ªá¶'ôPs���þ2÷fÔ » ªá¶'ô �)³Iç�ç£÷]äN÷²Àµ¦ ¾pªá�QôP´
ç�çÿ÷vå�évã�Ï âDä ¦�Ï â Â ª���ôP´�ô

kcùvß­Þvà9ß�ä	ß�évøfß�è�í'åcñ�è�à9æ	ßfò[ëLÝvévã ó ßÊâeé�æ9ù*ß�øfì ó â»évãvßNà/øNå�ÝLä	ß�ä0ä9èiçCß�çCè'ãvâ�lLøNå�æ9â»èiévä
æ	è æ9ù*ß�æ	ßfòQæ9Ý*à|ß�ôrkcù*ßIè�à|ëLâÉæ9å ó å�évâ»ä	è�æ	à9è�ÞQì ß%�/ß�øfæ�å�ä9ä	è'øNâ»å�æ	ß�ãÆö+âÉæ9ù�æ9ù*ß�ä9â»é*îiÝ ó å�à
ñ�è�à9æ	ßfòËøfè�à9ß�äWøNå�éËë@ß¦æ9åBy�ß�éËâ»éoæ	è å�øNøfèiÝLé=æWëoìÿå�ãvãLâ»é*î�å�é*è�æ9ù*ßNàWíXà9ßNßfü�ß�é*ßNà9î�ìÿæ	ßNà|ç
è�í4æ9ù*ß�ínè�àgç �	�%~L÷8� 


~



º � ¼ ª Ï²� ¼ ¿ � À û ©���¹ÐÁ �o Á � ± � Â � �1�@�
ö+ù*ßNà9ß æ9ù*ß�â»é=æ	ßNî�àgå�æ9âÉèié�âeä¦èSñ�ßNàCæ9ù*ß ë�Ývévã ó ßCñ�è ó ÝvçCß�ôwøLÝ*à9æ9ù*ßNà|ç�è�à9ß�÷­æ9ù*ßNà9ß�â»ä¦å
é*èiéoñ]å�évâeä9ùvâ»é*î ä|Ý*Þ/ßNà9áLÝvâ»ãÆñ�ß ó èQøNâÉæ�ìÕlvß ó ãlå�à9èiÝvévãlæ9ù*ßËëLÝvévã ó ß·ö+ùvâ»øgùÎâ»ä�øNå�Ývä	ß�ã
ëoìúæ9ùvß ñ�è�à9æ9âeøfß�äNôp��évä9â»ãvßCæ9ù*ß ë�Ývévã ó ß�÷0æ9ù*ß å�ñ�ßNà|å�î�ß·ä9Ý*Þ/ßNà9á�Ývâ»ã ñ�ß ó è'øNâÉæ�ì��<Ä:É	��
Ä:È å�évã±æ9ù*ß�å�ñ�ßNà|å�î�ßIøfèiÝvéoæ	ßNà9ávèSöþñ�ß ó è'øNâÉæ�ì±â»äWðNßNà9è*÷�ö+ùvßNà9ß�å�ä~â»é±æ9ù*ß2ñ�è�à9æ	ßfòoü�íXà9ßNß
øfèiÝvéoæ	ßNà9ávè�ö å�évéoÝ ó Ývä�Ô6�<ô|�Üª ó2ôÜ¤ ó
�Bþ Â ¦Hô'÷�ö+ù*ßNà9ß�ó
�Ðª ó���¦�����÷¨þ!â»ä�æ9ù*ß
à|å�ãvâ»ÝLä[è�í.æ9ù*ß�ä9å�çCÞ ó ß øfì ó â»évã*ßNà�÷�� â»ä¾æ9ù*ß�éoÝvç¾ë/ßNà¦è�ícñ�è�à|æ9â»øfß�ä2â»é æ9ù*ß�ëLÝvéLã ó ß�÷
å�évã���� â»ä2æ9ùvß�ñ�è�à|æ	ßfòÂéQÝvç¾ë/ßNà�íXè�àCæ9ù*ß·øfèiçCÞ ó ßNæ	ß ó ìÐl ó»ó ß�ãqøfèié=æ9å�â»évßNàw�Xñ�è�à9æ9â»øfß�ä
ãvâ»ä	æ	àgâÉëLÝ*æ	ß�ã ö+âÉæ9ù�ß�ïQÝvâ ó â»ëvà|â»Ývç ã*ß�évä9â»æ�ì²�gôkcù*ß¾ÞLù*ß�é*èiç�ß�é*è ó è�îiâ»øNå ó øfèoßW{IøNâ»ß�é=æ9äS¾�÷:Ï ¼²Î ÷;Àv÷éÏ âDä ÷éÏ â Â å�évã�Ï²� ¼ â»épî�ïoä Ó�G�"��ü��1�@�.øNå�éÿë/ß�ã*ßNæ	ßNà|çIâ»é*ß�ã�ínà|èiç æ9ù*ß�ïoÝLå�ä9â»ø ó å�ä9ä|â»øNå ó æ9ù*ßNè�à9ì�è�íÊûfõÍß��\zH
�ôO�úß¦Ývä9ß
ßfòQÞLà9ß�ä9ä9âÉèiéLä8øNå ó øNÝ ó å�æ	ß�ã¦ö+â»æ9ù[ö¼ß�åBy=ü�øfèiÝ*Þ ó â»é*îWïoÝvå�ä|â»ø ó å�ä9ä9âeøNå ó æ9ù*ßNè�à9ì�÷�ö+ùLâ»ø|ù¾å�à9ß�Þvü
à9ß�ä	ß�éoæ	ß�ãIâ»é�ocßNí;ô·� ~B
�ô]�úß+æ9åBy�ßWâ»é=æ	è¾å�øNøfèiÝvé=æ¼ä	è�ü�øNå ó»ó ß�ã�ï�æ	à|âÉñ'â»å ó ð�ä	æ	à|èié*î�ü�øfèiÝ*Þ ó âeé*î
øfè�à9à9ß�øfæ9âÉèiéLäN÷iâ¶ô ß�ô4æ9ù*ß¼ß�é*ßNà9î�ì¦îiå�Þ�ÝLä	ß�ã2â»é¦ßNñ�å ó Ývå�æ9âeé*îWå óeó øfèQßW{IøNâÉß�éoæ9ä­â»äÊß�évùvå�évøfß�ã
ínà|èiç æ9ù*ß�ö¼ß�åBy(øfèiÝ*Þ ó âeé*î�ñ�å ó Ý*ß¾å�äWÞvà|ß�ä9øfà|âÉë/ß�ã·â»éwocßNí;ôq�\zH
�ôSkcù*ß�ä9Ý*à9íÈå�øfß¦ß�évßNà9î�ì
øfèoßW{ øNâÉß�é=ænÀ â»ä�ßNñ�å ó Ývå�æ	ß�ãËâ»é�æ9ù*ß���â»é*ðNëLÝ*à|î�ü/�8å�évãvå�Ý�æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ývà9ß[à9ßNîiâ»ç�ß�ínè�à+å
ãvâ	�%Ývä9âÉñ�ß ó ì�ä|øNå�æ	æ	ßNà|â»é*îÿä9Ý*à|íXå�øfß2å�évã±ßfòQæ	àgå�Þ@è ó å�æ	ß�ã æ	è ó è�ö¼ßNàWæ	ß�ç�Þ@ßNàgå�æ9Ý*à9ß�äNô¥kcùvß
ñ�è�à9æ	ßfòQü�øfè�à9ß·øfèié=æ	àgâÉëLÝ*æ9âÉèié�ùvå�ä�ë/ßNß�é�é*ßNî ó ß�øfæ	ß�ãqâeéyøNå ó øNÝ ó å�æ9â»é*îÆÏ²� ¼ ô���æ2ä9ù*èiÝ ó ã
ë/ß�ß�ç�ÞLùvå�ä9âÉðNß�ãÆæ9ùLå�æCæ9ù*ß·øNå ó øNÝ ó å�æ9â»èiéväCâ»éqæ9ù*ßÿÞvà9ß�ä9ß�é=æCà9ßNÞ/è�à9æCøfèiéoæ9å�â»é6é*èúå�ã'üu	ÝLä	æ9å�ë ó ß2ÞLå�à|å�ç�ßNæ	ßNà|äNôÜ�úßIÝLä	ß�ù*ßNà9ßCñ�å ó Ý*ß�ä�öÍùvâ»ø|ùúå�à|ß�è�ëvæ9å�â»é*ß�ãúãLâÉà9ß�øfæ ó ìËínà9èiç
æ9ù*ß¦íXè�à|ç�Ý ó å�äÍâ»épo+ßNí�ô]� ~B
�ônkcùvß[æ	ßfòQæ9Ývà9ß¾Þ�å�à|å�çCßNæ	ßNà|ä~ã*ßNÞ/ß�évãÿèié ó ì�èié(à9ß ó å�æ9âÉñ�ß ó ì
ö�ß óeó üEyQévè�ö+é�ïQÝvå�éoæ9âÉæ9âÉß�ä ó â�y�ß.æ9ù*ß+ã*ß�éLä9âÉæ�ì�è�í/æ9ù*ß ó âeïoÝvâeã%÷�æ9ù*ß+ä9Ý*Þ/ßNà9á�Ývâ»ã¾æ	à|å�évä9âÉæ9â»èié
æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ý*à9ß ��� ÷8æ9ùvßÜø*ßNà|ç�â�ü ó â»ïoÝLâ»ã(Þ�å�à|å�çCßNæ	ßNà|äN÷0æ9ù*ß�ãvâÉÞ/è ó ßfü�ãLâÉÞ/è ó ß¾â»éoæ	ßNà|å�øfæ9âÉèié
øfèoßW{ øNâÉß�é=æ
� » ÷'å�évã�æ9ù*ß u	ÝLçCÞIè�í�æ9ùvßWä	Þ/ß�øNâ�l�øcù*ß�å�æ.å�æ � � ôOkcùvßNà9ßÍâ»ä¼ä	èiçCß~ÝvévøfßNà9ü
æ9å�â»éoæ�ì·å�ë/èiÝ*æ�� » å�æ ó èSö Þvà|ß�ä9ä9Ý*à9ß�ä¥� ~@
�ô�øvè�àWøfèiévä|â»ä	æ	ß�évøfì�÷�ö�ß�ùvå�ñ�ß�Ývä	ß�ã·åIñ]å ó Ývß
ëLå�ä	ß�ã èié�æ	à|å�évä	ñ�ßNà|ä9ßhmS�po ä9â»évøfßWå ó ä	è�æ9ù*ßÍæ	ß�ç�Þ@ßNàgå�æ9Ý*à9ßÍâeä�çCß�å�ä|Ý*à9ß�ã�å�øNøfè�à|ãvâ»évî
æ	è�æ9ùvå�æ���Ü'ß�øfæNôa�@�gô� �
Ù2Ú��3�O�.Ö��ß���WÔ}�4Õ/Û|Ú
Ö:�O�@×ÍÔ}�cÔ2Ú]�
kcù*ß mS�po�à|ß�ä	Þ/èiévä	ß�è�í û õÍßfü�ýÍ÷0â»é±æ9ù*ßCå�ëLä	ß�évøfßCè�í�à9ß ó å]ò*å�æ9âÉèié%÷�â»äWîiâÉñ�ß�é ëQì(æ9ù*ß��ßNî�î�ßNæ	æ�ß�ïQÝvå�æ9âÉèiéLäp�	�)� 
.ínè�à�ä|ç�å ó»ó à9è�æ9å�æ9âÉèiévä �6è�íWæ9ù*ßÿä	ÞLâ»éqÞLå�à|æ�è�íWæ9ù*ß�è�à|ã*ßNà
ÞLå�à|å�çCßNæ	ßNàWå�évã�æ9ù*ß¦ä9ÞLâ»é�ã*ß�évä9â»æ�ì"!

å �å$# ª ¤�%6¹'&)(*&:­ % Â+ � !(� �1��åU�
�



å !å,# ª %�!rÌ�¹'&)(*&(¤ + �% Â ó�Â� � �a� ��pÁ-�:��� �1�]ë:�
ö+ù*ßNà9ß.%êâ»ä2æ9ù*ßÿî�ìQà9èiç�å�îié*ßNæ9â»ø�àgå�æ9âÉèúè�íÍæ9ùvß·û_õÍß(éQÝvø ó ß�Ývä�÷ + � â»ä2æ9ù*ß·ý�ü�ÞLùvå�ä9ßä9Ývä9øfßNÞLæ9âÉëLâ ó â»æ�ì�÷iå�évã�ó � âeä­æ9ù*ß+ý�ü�ÞLùvå�ä9ß ó èié*îiâÉæ9ÝLãvâ»évå ó à9ß�ä	èiévå�éLøfßcínà|ß�ïoÝ*ß�éLøfì�ôq¹/&0(*&â»äWæ9ù*ß2æ	è�æ9å ó ßfò'æ	ßNà|évå ó ç�å�îié*ßNæ9âeø�lLß ó ã øfèiévä9â»ä	æ9âeé*î è�í�æ9ù*ßCä	æ9å�æ9â»ø�lvß ó ãÆ¹ å�éLãËæ9ùvß
ä9ç�å ó»ó à|í¨lvß ó ãt¹/1�243 æ6587 ô�kcùvß ó â»é*ß�å�à¥mS�poÐä	æ9å�æ	ß è�í�æ	à|å�éLä	ñ�ßNà|ä	ß�à|ß�ä	èiévå�évøfßIå�æ
ó è�ö ßfò'øNâÉæ9å�æ9â»èié ó ßNñ�ß ó ì 1 øfèiévä9â»ä	æ9ä2è�í~ä9ç�å óeó ñ]å�à|âeå�æ9âÉèiéväCå�ë/èiÝ*æCæ9ù*ßÿß�ïQÝvâ ó â»ëvà|â»Ývç
ä	æ9å�æ	ß�÷�å�éLã·øNå�é·ë/ß�öcà|â»æ	æ	ß�éÿâ»é�æ9ù*ß¦ùvâ»îiù'üElvß ó ã ó â»çIâÉæ¼âeé�æ9ù*ß[å�ÞvÞvà9è�ò'âeç�å�æ	ß[íXè�à|ç9 
;: 9 Â� ­àó Â� ä9â»é Â ¯<
 9 �O­ ó Â�s 9 � ä|â»éfÂ6¯O� �E§��
ö+ù*ßNà9ß 9 ��ª=%6ì â»äÍæ9ù*ß}�8å�à|ç�è�àÍíXà9ß�ïQÝ*ß�évøfì�ônk+ùvå�æÍâ»ä�÷�æ9ù*ß�à9ß�ä	èiéLå�évøfß¾íXà9ß�ïQÝ*ß�évøfì
â»ä~ä9ùvâÉíXæ	ß�ã±ínà|èiç æ9ùvß}�0å�à|çCè�à~ñ�å ó Ý*ß2èié ó ìÿö+ùvß�é � �Îâ»ä~é*è�æ~ÞLå�à|å ó»ó ß ó æ	è � ± ÷�å�éLãËæ9ùvß
ä9ùvâÉíXæ�â»ä�å ó ö¼å�ìQä¼Þ/èiä9âÉæ9â»ñ�ß�ô(kcùvßcè�ñ�ßNà|å óeó ä	Þ/ß�øfæ	à|ÝLç�â»ä­è�ëLæ9å�â»é*ß�ã ëoìCøfèiévä9âeã*ßNà|â»é*î�æ9ùvß
áLÝvâ»ãqå�äCå�éÂå�ä9ä	ß�ç¾ë ó ì�è�íÍÝvéLøfèiÝ*Þ ó ß�ã�èiä9øNâ ó»ó å�æ	è�à|ä2ö+âÉæ9ù�ínà|ß�ïoÝ*ß�éLøNâÉß�ä2ã*ßNæ	ßNà|ç�â»évß�ã
ëoìËæ9ù*ß ó è'øNå ó ñ]å ó Ývß¾è�í¨¯¨��©B�Wå�øNøfè�àgãvâ»é*î�æ	èÐ�E§��gô��úßCæ9ùvß�é è�ëvæ9å�â»é±æ9ù*ß mh�wo ó â»é*ß
ä9ùvå�Þ/ß[å�ä+åCãLâ»ä	æ	à|âÉë�Ý*æ9âÉèié è�íÊæ9ùvß[â»évãvâÉñ'â»ãvÝLå ó øfèiéoæ	à|âÉëLÝ*æ9â»èiéväN÷*â¶ô ß�ô>]� 9 �]ª �? ¿�À û ©A@U� 9 ¤ 9 ��©B�/
E� �1³@�
ö+ù*ßNà9ß ? â»ä¾æ9ù*ß�ñ�è ó ÝvçCß�è�ícæ9ù*ß�ä9å�çCÞ ó ß�ô�ø*à9èiç æ9ùvâeä¦ä	è�ü�øNå ó»ó ß�ã ó èQøNå ó èiä9øNâ ó»ó å�æ	è�à
çCè'ã*ß ó âÉæ¦ínè ó»ó è�ö+ä�æ9ùLå�æ¾ö+ùvß�é*ßNñ�ßNà 9 ��©��g÷4è�à¦ß�ïQÝvâÉñ�å ó ß�é=æ ó ì�÷D¯¨��©��g÷­ùvå�ä¦åËøfèiévä	æ9å�é'ü
æIñ�å ó Ý*ß·èSñ�ßNà�å ó å�à9î�ßNà à9ßNîiâÉèié%÷�æ9ù*ß(å�ë�ä	è�à9Þvæ9âÉèiéÎä	Þ/ß�øfæ	à|Ývç ùvå�ä å Þ/ß�åByÂå�æIæ9ùvâeä
ínà|ß�ïoÝ*ß�éLøfì�ô x æ ó è�öÄà9è�æ9å�æ9âÉèié±ñ�ß ó è'øNâÉæ9âÉß�ä�÷@çCèiä9æÍè�í­æ9ù*ß2å�ëLä	è�à|Þvæ9âÉèiéËèQøNøNÝ*àgäÍå�æWínà|ßfü
ïoÝvß�évøNâÉß�äCø ó èiä	ß�æ	è æ9ù*ß�ñ�å ó Ý*ß°¯ ªË¶'ôÐ��éqæ9ùvâ»ä�øNå�ä	ßÿæ9ù*ß·ä	Þ/ß�øfæ	à|ÝLç ùvå�äCå±Þ/ß�åBy
ë/è�à|ã*ßNà|â»évîCæ	è�æ9ùvß��8å�àgçCè�àÍíXà9ß�ïQÝ*ß�évøfì�÷@ö+âÉæ9ùËåIæ9å�â ó øNå�Ývä	ß�ã±ëQìÿæ9ù*ß¾ë/ß�évãLâ»é*îCè�í � �
æ	è�ö�å�à|ãvä.æ9ùvßWë/èiÝvéLãvå�à9ì2ñ]å ó Ý*ßS¯�ª�å�à|øNä9âeéé� Ö ~U¦B�U�B
Ã��z Ó ~|õ~ø ó èiä	ß~æ	è�æ9ùvß~øfì ó â»éLã*ßNà
ö¼å óeó ô x ä�æ9ù*ß2à9è�æ9å�æ9âÉèié ñ�ß ó è'øNâÉæ�ì±â»ä~â»éLøfà9ß�å�ä	ß�ãúâ»é±æ9ù*ß2ñ�è�à9æ	ßfòQü�ínà|ßNßIä	æ9å�æ	ß�÷8æ9ùvß2å�ëvü
ä	è�à9Þvæ9â»èié�ë@ßNîiâeévä�æ	è å�øNøNÝvç¾Ý ó å�æ	ß�æ	è�ö�å�à|ãvä.æ9ùvß�ávè�ö.ü�ãvèiç�â»évå�æ	ß�ã�ñ�å ó Ý*ßh¯C
Ã��z Ó ~|õ�÷
îiâÉñ'â»é*îWà|â»ä	ß�æ	è~å~é*ßNöÆÞ/ß�åBy¦â»é¾æ9ù*ß�ä	Þ/ß�øfæ	à|Ývçÿô(ø4â»évå ó»ó ì�÷�å�æ­ùvâÉîiù¾à9è�æ9å�æ9âÉèié2ñ�ß ó èQøNâÉæ9â»ß�äó~÷@ß�ä9ä	ß�éoæ9â»å ó»ó ì·å ó»ó å�ëLä	è�à9ÞLæ9âÉèié(ùvå�äÍë/ßNß�éËä|ùvâÉíXæ	ß�ã(â»é(æ9ù*ß�øfèiÝLé=æ	ßNà9áLè�öÏÞ/ß�åBy�ôhøÊâ»î*ôs(ä|ù*è�ö+ä¦ßfò'å�ç�Þ ó ß�ä¾è�í.æ�ìQÞLâ»øNå ó�ó â»é*ßIä9ùLå�Þ@ß�ä¦ínè�à ó è�ö �1ó2þED Ô » �g÷­â»éoæ	ßNà|çCß�ãvâeå�æ	ß�1ó2þ í Ô » �g÷Lå�évã·ùvâ»îiù�ñ]å ó Ývß�ä.è�íqóñ�1ó2þ=F¢Ô » �gô��é2Ývä9â»é*îÍæ9ù*ß ó è'øNå ó èiä|øNâ ó»ó å�æ	è�à­çCè'ã*ß ó ö�ß.é*ßNî ó ß�øfæÊæ9ùvß¼Þ/èiä9ä|âÉëLâ ó â»æ�ì~è�í�ùvå�ñQâeé*îWøfè�ü
ù*ßNà9ß�éoæ.ä	ÞLâ»é çCè�æ9âÉèié%ô x ç�è�à9ßWãvßNæ9å�â ó ß�ã�ä	æ9Ývã*ìCè�í8æ9ù*ß�mh�wo�ë/ß�ùvå�ñ'âÉèiÝ*à¼è�í8ûNõÍßfü�ý
â»é·å øfì ó âeévã*à|â»øNå ó øfèiéoæ9å�â»é*ßNàÍö�èiÝ ó ãÿà9ß�ïQÝvâÉà9ß¾ä	è ó ñ'â»é*î�å�Ü*ø|ù*à-GèiãLâ»é*î�ßNà	ü ó â y�ßWß�ïQÝvå�æ9âÉèié
ö+âÉæ9ùúåÿä	Þ�å�øfßfü�ã*ßNÞ/ß�évã*ß�éoæ�Þ@è�æ	ß�éoæ9â»å ó ä9âeé Â ¯¨��©B�WãvßWlLé*ß�ã ëQìËæ9ù*ßCß�ïQÝvâ ó âÉëvà|â»ÝLç æ	ßfòoü
æ9Ý*à9ß�ôÇ�;élåúáLå�à9ßfü�èiÝvæIæ	ßfò'æ9Ý*à9ß�÷.ø ó èiä	ßËæ	èyæ9ù*ß(å]ò*â»äIè�íWæ9ùvß(øfì ó â»évã*ßNà ¯¨�<ô|�Cî�à9è�ö+ä
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ó â»é*ß�å�à ó ì�÷=Þvà|è�ñ'â»ãvâ»é*î�å�éÿå�ÞvÞvà9è�ò'âeç�å�æ	ß ó ìIùvå�àgçCèiévâ»øÍÞ/è�æ	ß�é=æ9â»å ó ôqk+ùvâ»ä¼ä9ù*èiÝ ó ã�øNå�Ývä	ß
æ9ù*ßIå�ÞvÞ/ß�å�à|å�éLøfßIè�ícå·ä	ßNàgâÉß�ä[è�ícä	Þ�â»é'ü�ö�å�ñ�ß�Þ/ß�åBy'ä[ß�ïQÝvå ó»ó ìúä	ÞLå�øfß�ã�â»éúíXà9ß�ïQÝ*ß�évøfì�\�'÷D´'÷¨���%
�ô·õ+èSö�ßNñ�ßNà�÷�â»éúæ9ù*ß æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ý*à9ßIå�éLã Þvà9ß�ä|ä9Ý*à9ßCà9ßNîiâ»èié�øfèiévä|â»ã*ßNà9ß�ã âeé
æ9ùvâ»ä¼å�à9æ9â»ø ó ßÍæ9ù*ß~ínà|ß�ïoÝ*ß�éLøfì�ä	ÞLå�øNâ»é*î¾ë/ßNæ�ö¼ßNß�é�æ9ù*ßWç�èQã*ß�ä�â»ä�ñ�ßNà9ìIä|ç�å ó»ó ô(�;é�å�ãvãLâ�ü
æ9âÉèié%÷QçCèiä	æ�è�í%æ9ùvßÍå�ëLä	è�à|Þvæ9âÉèiéIå�æ¼ùvâÉîiùIà9è�æ9å�æ9âÉèié ñ�ß ó èQøNâ»æ9âÉß�ä�è'øNøNÝ*à|ä�íXå�à¼å�ö�å�ì ínà9èiç
æ9ù*ß
�0å�à|çCè�à�íXà9ß�ïQÝ*ß�évøfì�÷oö+ù*ßNà9ßcæ9ùvßÍã*ßNî�ß�é*ßNàgå�øfì�å�évã�æ9ù*ß+ö+â»ã*æ9ù2è�í%æ9ù*ßÍä	ÞLâ»é'ü�ö�å�ñ�ß
Þ/ß�åByQä�å�à9ß ó å�à9î�ß�ôákcù*ßNà|ßNínè�à9ß±ö¼ß±ã*èÆé*è�æ�ßfòQÞ/ß�øfæ�æ	èÂä	ßNß å�é=ìlà9ß�ä	èiévå�évøfß�ä�å�évã
é*ßNî ó ß�øfæcæ9ùvß�âÉà.ß%�@ß�øfæÍèié·æ9ù*ß¥mS�wo ó âeé*ß�ä9ùvå�Þ/ß�äNô
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ø4âÉîiÝ*à9ß}sµ¸�mÍÝvç�ßNà|â»øNå ó»ó ìÿøNå ó øNÝ ó å�æ	ß�ãwmS�wo�å�ëLä	è�à9Þvæ9â»èié ó â»évß¦ä9ùvå�Þ/ß�äÍínè�à~ãvâ	�/ßNà9ß�éoæ
å�é*îiÝ ó å�àÍñ�ß ó è'øNâÉæ9âÉß�äÍè�í­à9è�æ9å�æ9âÉèiéËö+âÉæ9ù*èiÝ*æ ó â»é*ß�ëLà9èiå�ã*ß�évâ»évî�ß%�@ß�øfæ9ä~â»é(æ9ù*ß¦ñ�è�à|æ	ßfòoü
ínà|ßNß2øNå�ä9ß�ô�kcù*ß2à|å�ãvâeÝväcè�í�æ9ù*ßCøfì ó âeévã*ßNàSþ�ª«sQôP��ç�çÿ÷L�ÿª«s ëLå�à�÷ � ª ¶'ôP´ ���
å�évã�ì ªásB¶�çÜk �XîiâÉñQâeé*î}ë ¼ ª½¶'ôPs ~£þ2÷²Ô » ª½¶'ôPsv�¾ç�ç�÷]ä��gô

M N ÛgÔ}�POÄÛ|Ø�Õ;� ×RQ Õ;�}�
Ú­×WÙCÔWÕ6��Ö�S�×TO U£�O��V
�;éÆå�ãvãLâÉæ9âÉèiéqæ	èúæ9ù*ß�æ	ßfòQæ9Ývà|å ó ß%�@ß�øfæ9äIâ»éqæ9ù*ß�mh�wo è�íWûNõ+ßfü�ýW÷­æ9ù*ßNà9ßÿßfò*â»ä	æCå ó ä9è
è�æ9ù*ßNà�çCß�ø|ùvå�éLâ»ä9ç�ä�æ9ùvå�æ�øNå�Ývä9ßWä9â»îiévâ�lLøNå�éoæ ó â»é*ß+ëvà9èiå�ã*ß�évâeé*î[â»éCæ9ù*ßÍßfòQÞ/ßNà|âeçCß�é=æ9ä�ôkcù*ß(ç�èiä	æ�è�ëQñQâÉèiÝLä�è�í~æ9ù*ß�ä	ß±â»ä�ãvÝ*ßÿæ	è�æ9ù*ß(íÈå�øfæIæ9ùLå�æIæ9ù*ß·ßfò'æ	ßNà|évå ó ç�å�îié*ßNæ9â»ølvß ó ã±â»äWé*è�æÍß�éoæ9âÉà9ß ó ì·ù*èiçCè�î�ß�é*ßNèiÝvä~èSñ�ßNà�æ9ù*ßCä9å�çCÞ ó ß�ônkcùvâeäÍøNå�Ývä9ß�äWå�ä	ÞLà9ß�å�ãËâeé
æ9ù*ßS�8å�à|çCè�à¼íXà9ß�ïoÝvß�évøfì�÷Qå�éLãIæ9ù*ßNà|ßNínè�à9ß~â»é æ9ù*ß+æ	àgå�évä	ñ�ßNà|ä	ßWà9ß�ä	èiéLå�évøfß~ínà9ß�ïQÝ*ß�évøNâ»ß�ä
å�øNøfè�à|ãvâ»évîCæ	è�î�ï�ô
�E§��gô �;í0ö¼ß[å�ä9ä9ÝLçCß�æ9ùvå�æcæ9ù*ß�lLß ó ãÿä	æ	à9ß�é*î�æ9ù(â»ä.ä	Þvà9ß�å�ã·ëoì'W ì
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ínà|èiç
æ9ù*ß[å�ñ�ßNà|å�î�ß2ñ]å ó Ývß¥ìy÷væ9ùvß[à9ß�ä9Ý ó æ9â»é*îCãvâ	�/ßNà9ß�évøfß[â»é�æ9ùvß[ínà|ß�ïoÝ*ß�éLøNâÉß�äcøNå�Ývä	ß�ä
å�ä9âÉîiéLâ�lLøNå�éoæ�ãvßNÞLùvå�ä9â»évî2å�íXæ	ßNàÍå�æ9â»çCß�è�íÊæ9ù*ß[è�à|ã*ßNà+è�í

� ¼ ªYX 9 � W ìì Z\[ ä Å^] [ ä¼ Ó �1´@�
�úßúùvå�ñ�ßúé*è�æ�ã*ßNæ	ßNà|ç�âeé*ß�ã6æ9ù*ß±å�øfæ9Ývå ó ãvâ»ä	æ	àgâÉëLÝ*æ9âÉèiéÆè�í¦æ9ù*ßwlLß ó ãÚ¹ ��©B�Iâ»é6æ9ùvß
Þvà9ß�ä	ß�éLøfßyè�íCä9Ý*Þ/ßNà|øfèiévãLÝvøfæ9â»é*îÆö+âÉà|ß�äNôÿ��évä	æ	ß�å�ã%÷¦ö�ßyå�ä|ä9ÝvçCßyålä9â»çCÞ ó ßúçCèQãvß ó
ö+ù*ßNà9ß�æ9ù*ß�â»évù*èiç�è�î�ß�é*ß�âÉæ�ì�â»ä¦æ9åBy�ß�éÂâeé=æ	èúå�øNøfèiÝvéoæ2ëoìyå�ãLãvâ»é*î±å(æ	ßNà|ç ¤_] ¼ !a`
èié6æ9ù*ßÿàgâÉîiù=æ�ü�ùLå�évã6ä9â»ãvß�è�íÜ�1�]ë6�g÷�ö+ùvßNà9ßC!L`Äâ»ä�æ9ù*ßÿæ	à|å�évä	ñ�ßNàgä	ß(øfèiçCÞ/èié*ß�éoæ�è�í
æ9ù*ß çIå�îié*ßNæ9âÉð�å�æ9âÉèié%ô°î]�/ß�øfæ9âÉñ�ß ó ìúæ9ùLâ»ä�à9ßNÞ ó å�øfß�ä[æ9ù*ßIãvß ó æ9åÿíÈÝvévøfæ9âÉèié âeéÚ�1³@�~ö+â»æ9ù
åt��è�à9ß�éoæ	ð�â»å�éÆö+â»æ9ùqå öÍâ»ã*æ9ù�W 9 ªb] ¼ ô�kcùvß�ä9æ	à9ß�é*î�æ9ùÆè�íWæ9ù*ß�ëvà9èiå�ã*ß�évâeé*î±âeä] ¼ 2 9 ��å�évã�æ9ùQÝvä ó â»é*ß�å�à ó ì�ã*ßNÞ/ß�évã*ß�éoæ�èiéÿæ9ù*ß¥lvß ó ãÿä	æ	à9ß�é*î�æ9ù�ì�ôx é*è�æ9ù*ßNà~ä	èiÝ*à|øfß�è�í ó âeé*ß[ëvà9èiå�ãvß�évâ»é*îIâeä+æ9ù*ß�â»éoæ	à|â»évä9âeø���ßNî�î�ßNæ	æ�ü/kÊåBy]å�îiâ�à9ß ó å]òQü
å�æ9âÉèié%ôqkcùvâ»ä0å�à|â»ä	ß�ä0íXà9èiç#æ9ù*ß�é*èié*ß�ïQÝvâ ó âÉëvà|â»ÝLçÎë/ßNæ�ö¼ßNß�é�æ9ù*ß�évè�à|ç�å ó å�évã¦ä9ÝvÞ@ßNà|áLÝ'ü
â»ã�øfèié=æ	àgâÉëLÝ*æ9âÉèiéLä�æ	è2æ9ù*ß~æ	è�æ9å ó ç�å�îié*ßNæ9â»ð�å�æ9âÉèié%ô kcùLâ»ä�ß%�/ß�øfæcøNå�é�ë/ßWãvß�ä9øfà|âÉë/ß�ã�ëQì
åÿä9â»ç�â ó å�à+æ	ßNà|ç!å�ä[æ9ù*ß}lvß ó ã â»évù*èiç�è�î�ß�é*ß�âÉæ�ìËëoì±â»éoæ	à9èQãLÝvøNâ»é*îIå�évè�æ9ù*ßNà¦ãvå�çCÞ�â»é*î
íXå�øfæ	è�à �	�)� 


]é���wª ��¤�ÏÏ + �+ � ó�c�s 9 Â� �%���Ëä9âeé Â ¯ � �G�W¶|�
ö+ù*ßNà9ß�Ï(â»ä.å2æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ývà9ßfü�ã*ßNÞ/ß�évã*ß�éoæ.éoÝvç¾ë/ßNà�÷8ÏN� ��� �OªÃ¶Cå�évãwÏD��¶|�Oª½��÷ + �Wâeä
æ9ù*ß�évè�à|ç�å ó ä	æ9å�æ	ß�ä9Ývä|øfßNÞvæ9âÉëLâ ó âÉæ�ìWå�évã¥�%��� â»ä%æ9ùvß¨��ßNî�î�ßNæ	æ�ü/kÊåBy�å�îiâ'à9ß ó å]ò*å�æ9âÉèié[æ9â»ç�ß�ô��æ.ä9ùvèiÝ ó ã ë@ß�é*è�æ	ß�ã�æ9ùLå�æ.æ9ù*ß�ãvå�çCÞLâ»évî¾ä	æ	à9ß�évî�æ9ùÿã*ßNÞ/ß�évãvä�èié�æ9ù*ß ó èQøNå ó ñ�å ó Ý*ß~è�í
æ9ù*ß�è�à|ã*ßNà.Þ�å�à|å�çCßNæ	ßNàcæ9ù*à|èiÝ*îiùÿä9â»é Â ¯yå�évã�æ9ùvßNà9ßNínè�à|ß�èié�æ9ù*ß�Þ/èiä9âÉæ9âÉèié�â»évä|â»ã*ß+æ9ùvß
øfì ó â»évã*ßNà�ô]øvÝvà9æ9ù*ßNà|çCè�à|ß�÷*ë@ß�øNå�ÝLä	ß[è�í 9 Â� â»é�æ9ù*ß¦ã*ß�évèiç�â»évå�æ	è�à�÷d] ��� 2Ãì [ Â ôkcùvßNà9ßcâ»ä4ì�ßNæ�å[æ9ùvâÉà|ãCçCß�øgùvå�évâ»ä|ç�ö+ùvâ»øgù2ëvà9èiå�ã*ß�éLä­æ9ù*ß�mS�po ó â»é*ß.å�évã�ö+ùvâ»øgù
â»ä+ãLÝ*ß�æ	è ä	Þ�â»éÿãvâ	�%Ývä9âÉèié�ôOkcù*ß[ëvà|èiå�ã*ß�évâ»é*î�å�àgâ»ä	ß�ä.ë/ß�øNå�Ývä	ß¦è�í­æ9ù*ß¦çCèSñ�ß�çCß�é=æWè�í
æ9ù*ß~å�æ	èiç�ä�æ	è ó èQøNå�æ9âÉèiéLä�öÍâÉæ9ùIãvâ��@ßNà9ß�éoæ�à|ß�ä	èiévå�évøfßWínà|ß�ïoÝ*ß�éLøNâÉß�äNô]kcùvâ»ä�ß%�@ß�øfæ.ç�å�ì
ë/ßWâ»éLø ó Ývã*ß�ãIëoì�å�ãvãvâ»é*î�å�æ	ßNà|çfe.g Â !L` æ	è�æ9ùvßWàgâÉîiù=æ�ü�ùLå�évã�ä9â»ã*ßÍè�ía�1�]ë6�g÷*ö+ùvßNà9ße
â»ä�æ9ù*ß~ãvâ	�%Ývä9âÉèié øfèiévä	æ9å�éoæNô�õ+èSö�ßNñ�ßNà�÷Lâ»é�æ9ùvßWÞ�å�à9æ9â»øNÝ ó å�à¼øNå�ä	ß~è�í8ùvâÉîiù à9è�æ9å�æ9âÉèié
ñ�ß ó è'øNâÉæ9âÉß�äÿä	ÞLâeéêãLâ	�/ÝLä9âÉèiéêç�å�ìêë/ß â»îié*è�à9ß�ãêë/ß�øNå�Ývä	ßúæ9ù*ß íXà9ß�ïoÝvß�évøfìÎî�à|å�ãLâÉß�é=æ9ä
ã*à|âÉñ'â»é*î¼æ9ù*ß�ãLâ	�/ÝLä9âÉèié~å�à9ß�ä9çIå ó»ó ãvÝ*ß­æ	èÍæ9ù*ß�ù*èiçCè�î�ß�évß�âÉæ�ì~è�í'æ9ù*ß�è�à|ãvßNà	ü�ÞLå�à|å�çCßNæ	ßNà
æ	ßfòQæ9Ývà9ß}��ø4âÉî*ôn�"�gô]��æ�ç¾ÝLä	æ�ë/ß+ß�ç�ÞLùvå�ä9âÉðNß�ã æ9ùvå�æ¼æ9ùvâ»ä�é*ßNî ó ß�øfæ�â»ä:u9Ývä	æ9â lvß�ã�èié ó ì2âeé
æ9ùvâ»ä ó â»ç�âÉæNô
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ø4âÉîiÝ*à9ß�zµ¸Ü�0â»ïQÝvâ»ã û õÍß ä9å�çCÞ ó ß øfèiéoæ9å�â»é*ßNà2å�évã mh�wo ä	ßNæ9Ý*Þ�ôpk+ù*ß�mS�po çCß�å]ü
ä9Ý*à9ß�ç�ß�é=æ9äÍö�ßNà|ß�Þ/ßNà9íXè�à|çCß�ã(èiéËå�øfì ó â»évãvà|â»øNå ó ïQÝvå�à9æ	ð2øfèié=æ9å�â»évßNàWöÍâÉæ9ùËå ñ�è ó Ývç�ß
è�íé¶ Ó �~øNç�û]÷Ul óeó ß�ãCö+âÉæ9ù ûNõ+ßWå�æ�sQô�¶�ëLå�à�Þvà9ß�ä9ä|Ý*à9ß�ô]kcù*ßWä	è ó ß�é*èiâ»ãLå ó mh�wo ç�å�îié*ßNæ
â»ä�ÝLä	ß�ãIæ	è�Þvà9è'ãvÝvøfßÍä	æ9å�æ9â»ø�lLß ó ãvä�íXà9èiçË�W¶¦æ	è zB¶�çÜkÎöÍâÉæ9ù�å�lvß ó ãIâeévù*èiçCè�î�ß�é*ß�â»æ�ì
è�íhWÜì°¦ ì í shÁ|�W¶ [ c�ôi jlk�U£��Ö�Ûm� ��ÔWÕ;�n�p�6�4Õ/ÙoU
kcù*ßpmS�wo!ä	Þ/ß�øfæ	à|Ývç ã*ßNÞ/ß�évãLä�èiéÎä9ßNñ�ßNà|å ó ßfòQæ	ßNà|éLå ó»ó ìÂøfèié=æ	à|è ó»ó ß�ã6Þ�å�à|å�çCßNæ	ßNà|ä
ä9Ývøgùêå�ä�æ	ß�ç�Þ@ßNàgå�æ9Ý*à9ß�÷+ÞLà9ß�ä9ä9Ý*à|ß�÷+ç�å�îié*ßNæ9â»ø�lvß ó ã%÷.à9è�æ9å�æ9âÉèié�ñ�ß ó è'øNâÉæ�ì�÷Wå�évãêæ9ù*ß
éoÝLç¦ë/ßNà8è�íLñ�è�à9æ	ßfò ó âeé*ß�ä�ö+ùLâ»ø|ù¾ç�å�ì¾ë@ß�Þvà9ß�ä	ß�éoæ0âeé¦æ9ù*ß�øfèiéoæ9å�â»é*ßNà�ô(�úß�Þ@ßNà|ínè�à|ç�ß�ã
å ä	ßNà|âÉß�ä�è�í+çCß�å�ä|Ý*à9ß�çCß�éoæ9ä2ö+ù*ßNà9ß�å ó»ó è�í+æ9ùvß�ä	ß�ÞLå�à|å�çCßNæ	ßNà|äCùLå�ñ�ß�ë/ßNß�é�ñ�å�à|âÉß�ã�÷
ßfò'øfßNÞLæcínè�à+æ9ù*ß[Þvà9ß�ä|ä9Ý*à9ß�÷'ö+ùvâeø|ù�ö�å�ä�l*ò'ß�ãÿæ	èp� ª s Ó ¶�ëLå�à�ôkcù*ß û õÍßÜmh�woÐä9å�çCÞ ó ßCâ»ä�øfèiéoæ9å�â»é*ß�ãyâ»é å·ä9ç�å ó»ó ïQÝvå�à9æ	ð�øfì ó â»évãvßNà ��ø4âÉî*ô�z@�
å�évãÆâ»ä2à9ßNíXà|âÉî�ßNà|å�æ	ß�ãqö+â»æ9ùqéQÝvø ó ß�å�à�ãvß�ç�å�îié*ßNæ9â»ä9å�æ9â»èiéÆè�íÍøfè�ÞvÞ/ßNà�ô x éqè�à|â�l�øfß�âeé
æ9ù*ßCë/è�æ	æ	èiç Þ ó å�æ	ß�è�í�æ9ù*ß�øfì ó â»éLã*ßNà�øfèiévé*ß�øfæ9ä[æ9ùvß�ä9å�çCÞ ó ßCøfß ó»ó æ	èËåÿæ9Ý*ë/ß2ö+ùvâ»øgù
Þvà9èSñQâ»ãvß�ä æ9ùvß±æ9ùvßNà|ç�å ó�ó â»é²yÂæ	èqæ9ùvß ä9â»éoæ	ßNà9ß�ã�ù*ß�å�æÿßfò'øgùvå�é*î�ßNà·èié�æ9ùvß éQÝvø ó ß�å�à
øfèoè ó â»é*î ä	æ9å�î�ß��	�"§H
�ô ��à9ß�øfèQè ó ß�ãÆö+âÉæ9ùÆåúä	æ9å�éLãvå�à|ãÆûfõ+ßfüqc�õÍßÿãvâ ó Ývæ9âÉèié�ÝLévâÉæ¦æ	è å
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æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ý*à9ß±è�í�
 �)�qçsr â»élåqùvâÉîiùêç�å�îié*ßNæ9âeøplvß ó ã^
 ³Ðk�÷¼æ9ù*ßúå�ãvâ»å�ë�å�æ9â»ø
ã*ß�ç�å�îié*ßNæ9âeä9å�æ9âÉèiéqè�í+øfè�ÞvÞ/ßNà2å ó»ó è�öÍä¦æ	èúøfèQè ó æ9ùvß�ä9å�ç�Þ ó ßIë/ß ó èSö æ9ùvß�ä9ÝvÞ@ßNà|áLÝvâ»ã
æ	à|å�évä9â»æ9âÉèié � � � ª ��ô �)³qçsr å�æ°sQô�¶qëLå�à%�gô x ó»ó æ9ù*ß çCß�å�ä9Ývà9ß�çCß�éoæ9ä�ùLå�ñ�ß ë/ßNß�é
Þ/ßNà9ínè�àgçCß�ã�ö+âÉæ9ùvâeé æ9ùvß[æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ý*à9ß�àgå�é*î�ß[íXà9èiç ¶'ôY§ ��� æ	è ��� ô kcùvß[å]ò'â»äcè�íÊæ9ùvß
ïoÝLå�à9æ	ð.øfì ó âeévã*ßNà0âeä0Þ�å�à|å ó»ó ß ó æ	è�æ9ù*ß¼å]ò*â»äÊè�íLà|è�æ9å�æ9âÉèié2è�ívæ9ù*ß.øfà9ì�èiä	æ9å�æNôOk+ù*ß¼ä|çCèoè�æ9ù
ä9Ý*à9íÈå�øfß�ä~è�í¼æ9ù*ß�ïoÝLå�à9æ	ðCâ»évøfà9ß�å�ä	ß2æ9ù*ß�øfàgâÉæ9â»øNå ó ñ�ß ó è'øNâÉæ�ì±ínè�à�ñ�è�à|æ	ßfò±íXè�à|ç�å�æ9âÉèié æ	èóutÚz Ó ��à|å�ã6÷]äNôOkcù*ßWä9âÉðNß~è�í�æ9ù*ß~è�à|â�l�øfßÍâ»é æ9ù*ß�øfì ó â»évã*ßNà�ö¼å�ä.øgù*èiä	ß�é�æ	è2ë/ßWä9çIå ó»ó�q
 ¶ Ó ��ç�ç â»éÎãvâ»å�çCßNæ	ßNà��Cæ	èqå�ñ�èiâ»ãlæ9ù*ß ó ß�åBy�å�î�ß±è�í�ñ�è�à9æ9â»øfß�ä ínà9èiç æ9ù*ß±ä9â»éoæ	ßNà
ñ�è ó ÝvçCß[âeé=æ	è�æ9ùvß[ä9å�çCÞ ó ß[øgùvå�ç¾ë@ßNà�ôkcùvß�mS�po�ä	Þ/ß�øfæ	à9èiçCßNæ	ßNà¦â»äWëLå�ä9ß�ãËèiéúå�à|ß�ä	èiévå�éoæ~øNâ»à|øNÝvâÉæ~â»éËö+ùvâ»øgùËæ9ùvß2âeé'ü
ãvÝvøfæ9âÉñ�ß(ÞLå�à9æ�â»ä�åyä9Ý*Þ/ßNà|øfèiévãvÝLøfæ9â»é*î øfèiâ ó ä9Ý*à|à9èiÝvévãvâeé*îËæ9ùvß û õ+ß(ä|å�çCÞ ó ß�ôÚk+ù*ß
ßfò'øNâ»æ9å�æ9âÉèiéÿè�íÊæ9ù*ß~à9ß�ä	èiévå�évøfß[øNâ»à|øNÝvâÉæ�ö�å�ä�ö�ß�åBy ó ì�øfèiÝ*Þ ó ß�ã�ß�âÉæ9ù*ßNà.ëQì�çCß�å�évä�è�í4å
ä9ç�å ó»ó øNå�ÞLå�øNâÉæ9å�éLøfßCè�àWëQìËå�ä	ßNÞLå�àgå�æ	ßCßfò'øNâÉæ9å�æ9â»èié±øfèiâ ó ôS�;é±ë/è�æ9ùËøNå�ä9ß�äN÷%Þvà9èSñQâ»ãvß�ã
æ9ùvå�æ�æ9ù*ßcøfèiéLãvâÉæ9âÉèié/vxwSë + � 9 �yvzD �câ»äÊíÈÝ ó l óeó ß�ã%÷]æ9ù*ß.ñ�è ó æ9å�î�ßÍãvà9è�Þ ? ÉÊçCß�å�ä9Ý*à9ß�ãCå�æ
æ9ù*ß.èiÝ*æ	ÞLÝvæ0è�í�æ9ù*ß.à9ß�ä	èiévå�éoæ­øNâÉà|øNÝvâ»æÊâ»äÊÞvà|è�Þ@è�à|æ9âÉèiévå ó æ	è�æ9ù*ß.ã*ìQéLå�ç�â»ø¼ä9Ývä9øfßNÞvæ9â»ëLâ ó ü
âÉæ�ì + � 9 �¼è�í4æ9ù*ß¾ùvß ó â»Ývç ä9å�ç�Þ ó ß�ô�õÍßNà9ß¾æ9ù*ß¦ïQÝvå�é=æ9â»æ�ì"w�â»ä.æ9ù*ß¦ïQÝvå ó â»æ�ì�íXå�øfæ	è�àWè�í
æ9ù*ß.à9ß�ä	èiéLå�é=æ�øNâ»à|øNÝvâÉæN÷iå�évã}ë�â»ä4æ9ùvß2l ó»ó â»évî+íÈå�øfæ	è�à�ö+ùvâ»øgùCã*ßNæ	ßNà|ç�âeé*ß�ä4æ9ù*ßcøfèiÝ*Þ ó â»é*î
ë/ßNæ�ö¼ßNß�éËæ9ùvß¦ÞLâ»ø3y=ü�ÝvÞ(øfèiâ ó å�éLã(æ9ù*ß�ä9å�çCÞ ó ß�ô�k+ù*ß¦ä9âÉîiéLå ó ? É.â»äÍå�çCÞ ó â lvß�ã�ö+âÉæ9ùËå
Þvà9ß�å�çCÞ ó â�lvßNà�è�Þ@ßNàgå�æ9â»é*îCå�æ ó â»ïQÝvâ»ã'ü�ù*ß ó â»ÝvçÏæ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ý*à|ßWå�évã�æ9ù*ß~æ9å�éfy�øNå�ÞLå�øNâÉæ	è�à
å�évãqæ9ù*ß�ÞLâ»øjyoü�Ý*ÞÆøfèiâ ó ö�ßNà9ß�æ9ù*ßNà|çIå ó»ó ì å�évøgù*è�à9ß�ãqæ	è æ9ù*ß�éQÝvø ó ß�å�à2ä	æ9å�î�ß�ô�Ü'âeévøfß
æ9ù*ßCßfò*øNâÉæ9å�æ9âÉèiéúíXà9ß�ïQÝ*ß�évøfìËâeänlvòQß�ã ëQì(æ9ù*ß�âeévãvÝvøfæ9å�évøfß�è�í¼æ9ù*ßCÞLâ»ø3y=ü�Ý*Þúøfèiâ ó å�éLã
æ9ù*ß�æ9å�éfy�øNå�ÞLå�øNâÉæ9å�évøfß�÷�æ9ù*ß[ä	Þ/ß�øfæ	à|åCå�à9ß[ç�ß�å�ä9Ý*à9ß�ãÿâ»é�ÞLà|å�øfæ9â»øfß�ëQì�ä	ö¼ßNßNÞLâ»évî�æ9ùvßmh�woÕlLß ó ã%ôD��à9è�ñ'â»ã*ß�ã2æ9ùLå�æ­æ9ù*ß.ä	ö�ßNßNÞIà|å�é*î�ß�ì Â ¤�ì ä â»ä­ä|ç�å ó»ó øfèiçCÞLå�à9ß�ãCæ	è�æ9ùvßlvß ó ã°ìs��ª 9 �W¦{%Ê÷vö+ù*ß�é�ó � â»äay'é*è�ö+é�÷Qèiévß[øNå�éÿÝvä	ß�î�ï�ôé�E§���æ	èCß�ä	æ9å�ë ó â»ä|ù�å�èié*ßfü
æ	è�ü�èié*ß·øfè�à9à9ß�ä9Þ@èiéLã*ß�évøfß�ë/ßNæ�ö¼ßNß�éàì�å�évã 9 ÷�å�évãqæ9ù*ß�éÆà9ß�øfèiéLä	æ	à|Ývøfæ2æ9ù*ß�mS�po
ä	Þ/ß�øfæ	à|Ývç å�ä�å íÈÝvévøfæ9âÉèiéqè�í 9 ôÐ��éÆèiÝ*àCøNå�ä	ß�÷S��ì Â ¤Úì ä �+¦ ìs��é*ßNñ�ßNàCßfò*øfßNß�ã*ß�ã��ôP�z|�ôkcùvßWçCß�å�ä|Ý*à9ß�çCß�éoæ9ä.ö¼ßNà9ß~Þ@ßNà|ínè�à|ç�ß�ã�å�æ.æ9ùvà9ßNß�ínà|ß�ïoÝ*ß�éLøNâÉß�ä2z�³B¶@sB¶�¶'÷6��³@§B�@§ ¶'÷
å�évã��W¶@s@§B´�³B¶¦õÍð�÷=øfè�à9à|ß�ä	Þ/èiévãvâ»é*îÍæ	è[ûfõ+ß��0å�à|çCè�à4ínà|ß�ïoÝ*ß�éLøNâÉß�ä4â»é2ç�å�îié*ßNæ9â»ø�lvß ó ãvä����ôY§BzQ÷hsv��ôPsv��÷Wå�évã zv��ôY§ ¶qçÜk�÷�à9ß�ä	Þ/ß�øfæ9âÉñ�ß ó ì�ôÃk.ö¼èyãvâ	�/ßNà9ß�éoæIÞLâeøjyoü�Ý*Þ*ü�øfèiâ ó å�éLã
ä9å�çCÞ ó ß~øfèiéoæ9å�â»é*ßNàWå�à9à|å�é*î�ß�ç�ß�é=æ9ä.ö¼ßNà9ß[Ývä9ß�ãÿâ»é�èiÝ*àcçCß�å�ä9Ývà9ß�çCß�éoæ9äW¸�èié*ß�ö+â»æ9ùÿå
øfß ó»ó à|å�ãLâ»ÝväWè�í�sQôP�·ç�ç!å�évã ù*ß�â»îiù=æ�§�ç�ç �Èå�æ�����ôY§Bz·çÜkþå�éLãrsv��ôPsv�IçÜk�÷/ö+â»æ9ùwñªásB¶�¶�¶|�cå�évã·å�é*è�æ9ùvßNàcö+âÉæ9ùÿå�øfß óeó à|å�ãvâ»Ývä¼è�íOs2ç�ç
å�éLã·ù*ß�âÉîiùoæ
³2ç�ç �1zv��ôY§ ¶
çÜk�÷}w ªá�)z��B¶�¶|�gôakcù*ßcøfè�à9à9ß�ä9Þ@èiéLãvâ»é*î�éQÝvçCßNà|â»øNå ó øNå ó øNÝ ó å�æ9âÉèiévä�ö�ßNà9ßÍÞ/ßNà9ínè�àgçCß�ã
å�æh�W¶�çÜk�÷µsB¶¾çÜk[÷oå�évã£zB¶¾çÜklâ»évä	æ	ß�å�ãIè�í�æ9ù*ßÍßfò'å�øfæ¼ßfòQÞ/ßNà|âeçCß�é=æ9å ó lvß ó ãCñ�å ó Ý*ß�ä�ôkcùvß�ä	æ9å�æ9â»ø mS�wo�lLß ó ã�ö�å�ä8Þvà|èQãvÝLøfß�ã�ö+âÉæ9ù[åÍä9Ý*Þ/ßNà|øfèiévãLÝvøfæ9â»é*î.øfèiçCÞ/ß�évä9å�æ	ß�ã
ä	è ó ß�é*èiâeãÆÞLå�à|å ó»ó ß ó æ	è æ9ùvß(å]ò'âeä2è�íÍæ9ù*ßËøfì ó âeévã*ßNà�ô ø4âÉî*ô z ä9ù*èSö+äCæ9ù*ß(õÍß ó ç�ùvè ó æ	ð
øfèiéflvîiÝ*àgå�æ9âÉèiéËÝLä	ß�ã(â»é·æ9ù*ß�zv��ôY§ ¶�çÜk ßfòQÞ/ßNà|âeçCß�é=æNô���é·æ9ùvâeä+øNå�ä	ß�÷@æ9ù*ß¾ä|å�çCß�øfèiâ ó
ö¼å�ä~Ývä9ß�ã·æ	è�ã*ßNæ	ß�øfæÍæ9ùvß�ä9â»îiévå ó å�äÍö�ß óeó å�äÍæ	è î�ß�é*ßNàgå�æ	ß�æ9ùvß¦à9í]lvß ó ã%ô��;é(æ9ù*ß¾æ�ö�è
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ßfòQÞ/ßNà|âeçCß�é=æ9ä8å�æ ó èSö�ßNàDlvß ó ãväN÷]ä	ßNÞLå�à|å�æ	ß�è�à9æ9ù*è�î�èiévå ó øfèiâ ó ä8ö�ßNà9ß�Ývä	ß�ã�íXè�à8ßfò*øNâÉæ9å�æ9âÉèié
å�évã ã*ßNæ	ß�øfæ9â»èié%ôÿý�è�æ9ùyè�í.æ9ù*ß�ä	ß�ö¼ßNà9ß è�í�ä|å�ãvã ó ßfü�ä9ùLå�Þ@ßCî�ßNèiç�ßNæ	à9ì�ô°�;é å óeó øNå�ä	ß�äN÷
ä9Ý*Þ/ßNà|øfèiévãLÝvøfæ9â»é*î�øfèiâ ó ä�ö�ßNà|ßWÝvä9ß�ãIâ»éCè�àgã*ßNà�æ	è2å�ø|ùvâ»ßNñ�ßWå¦î�èoè'ã ïQÝvå ó â»æ�ì2íXå�øfæ	è�à_wCôk8è(íXÝ*à|æ9ù*ßNà[â»çCÞvà|è�ñ�ß�æ9ù*ß w
ñ�å ó Ý*ß�÷8å·ä|ùvâÉß ó ã±è�í.å�évé*ß�å ó ß�ãyøfè�ÞvÞ/ßNà[ö¼å�ä¾â»évä	æ9å óeó ß�ã
â»évä9âeã*ßÍæ9ùvß�mh�wo çIå�îié*ßNæcæ	èIÞLà9ßNñ�ß�é=æ+à9íNlvß ó ã ó èiä9ä	ß�äcâeéÿä9Ý*à9à9èiÝLévãvâ»é*î�çCßNæ9å ó äNô��éIÞvàgå�øfæ9â»øfß�÷oæ9ùvßWä9å�ç�Þ ó ß+à|ßNîiâÉèiévä�ö+ùvâ»øgùIå�à9ßWèiÝ*æ9ä9â»ãvß+æ9ù*ßWÞLâ»ø3y=ü�Ý*Þ�øfèiâ ó ã*è¾é*è�æ
øfèié=æ	àgâÉëLÝ*æ	ß[ä9â»îiévâ�lLøNå�éoæ ó ì�æ	è�æ9ùvß¦ä9âÉîiévå ó ôqk+ù*ßNà9ßNíXè�à9ß�÷væ9ù*ß�æ	è�Þ±å�évã�ë/è�æ	æ	èiç
Þ ó å�æ	ß�ä
è�í/æ9ù*ßÍä9å�ç�Þ ó ß+øfèiéoæ9å�â»é*ßNà¼é*ßNß�ã évè�æ�ë/ßcñ�ßNà9ìCíÈå�à�èiÝ*æ9ä9âeã*ßcæ9ù*ß+øfèiâ ó â»éCè�àgã*ßNà�íXè�à�èiÝ*à
èié*ßfü�ãvâ»ç�ß�évä9âÉèiévå ó æ9ùvßNè�à9ßNæ9â»øNå ó ç�èQã*ß ó ��ÜQß�øfæNô
§���æ	èIë/ß[å�ÞvÞ ó â»øNå�ë ó ß�ô¨ø*è�àÍßfò*å�çCÞ ó ß�÷
â»é·æ9ùvß�çCß�å�ä|Ý*à9ß�çCß�éoæ9ä~å�æSzv��ôY§ çÜk�÷�æ9ù*ß�ÞLâ»øjyoü�Ý*Þ øfèiâ ó øfèiéLä9â»ä	æ	ß�ã±è�í­æ�ö¼èÿøNâÉà|øNÝ ó å�à
ùvå ó ñ�ß�äÍè�í ��ç�ç ãvâ»å�ç�ßNæ	ßNàÍå�évãÆ��ç�ç ä	ßNÞLå�à|å�æ9â»èié(ë/ßNæ�ö¼ßNß�é±æ9ù*ß¾ùLå ó ñ�ß�äNô2��é(æ9ùvâeä
øfèiéflvîiÝ*àgå�æ9âÉèié%÷*æ9ù*ß¦øfèiéoæ	à|âÉë�Ý*æ9âÉèié�è�í4æ9ù*ß�æ�ö¼èw��ôP�Iç�ç ó èiévî�ä	ß�øfæ9âÉèiévä+èiÝ*æ9ä9â»ã*ß~æ9ù*ß
øfèiâ ó â»äcèié ó ìp�z|
è�í­æ9ùLå�æ~âeé·æ9ù*ß2øfß�é=æ	àgå ó � ç�ç ó èié*î�ä	ß�øfæ9âÉèié%ôhkcùvâ»äÍâ»ä+ë/ß ó èSö æ9ù*ß
ÝvévøfßNà9æ9å�âeé=æ�ì è�í4èiÝ*à+ç�ß�å�ä9Ý*à9ß�çCß�éoæ9äNô~ �P� � �ß�O�2�/Ù2Ö:�T� ��ÔWÕ6�
�;éËè�à|ã*ßNàWæ	èÿøfèiçCÞLå�à9ß�æ9ù*ß�lvß ó ã±ù*èiçCè�î�ß�é*ß�â»æ9âÉß�äN÷/æ9ù*ß}mh�wo�ä	Þ/ß�øfæ	à|Ývç ö¼å�ä~çCß�å]ü
ä9Ý*à9ß�ã�â»é æ9ù*ß~é*è�à|ç�å ó ÞLùvå�ä	ß u9Ývä	æ�å�ë/èSñ�ßWæ9ùvß~ä|Ý*Þ/ßNà9áLÝvâ»ã2æ	àgå�évä9âÉæ9âÉèié æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ý*à|ß�ôkcù*ßCñ�å ó Ý*ßCè�í�æ9ù*ß ó â»é*ß2ö+â»ã*æ9ùúâeä�è�ëvæ9å�â»é*ß�ã ëoìÆlvæ	æ9â»évî·å���è�à9ß�éoæ	ð�â»å�é ó â»é*ß2æ	è·æ9ù*ß
çCß�å�ä9Ý*à|ß�ã·ä	Þ/ß�øfæ	à|Ývçÿô x æ+æ9ù*ß[æ�ö¼è ó è�ö¼ßNà�lvß ó ãvä�÷Qö¼ß¥lLéLã�æ9ùvå�æcæ9ù*ß[à|ß ó å�æ9âÉñ�ß¦â»éLù*è�ü
çCè�î�ß�é*ß�âÉæ�ì�W ì�¦ ì âeä+à9èiÝvîiù ó ì·æ9ù*ß2ä9å�çCß�ô�kcù*ß2ä9ùvå�Þ/ß¦è�í�æ9ù*ßCä9âÉîiévå ó äWâ»äWä9â»ç�â ó å�à
å�évãúæ9ù*ßCíÈÝ ó»ó ö+âeã*æ9ùúå�æ¦ùvå ó í¼ç�å]ò*â»ç¾ÝLçßø(�êõS� â»ä[å�ë/èiÝ*æ�z Ó ��Áv�W¶ [ c ôÜkcù*ß ó âeé*ß
ä9ùvå�Þ/ß+å�æ2zv��ôY§¾çÜk�÷oç�ß�å�ä9Ý*à9ß�ã ö+âÉæ9ù å¦ãvâ	�/ßNà9ß�éoæ�ÞLâeøjyoü�Ý*Þ øfèiâ ó î�ßNèiçCßNæ	à9ì�÷vâeä�ä	èiçCßfü
ö+ùvå�æ.ãvâ	�/ßNà9ß�éoæ¼å�éLã�ä ó âÉîiùoæ ó ìCëvà9èiå�ã*ßNà"¸OøD��õS��
��
ÁH�W¶ [ c ô k+ù*ßWâeévù*èiçCè�î�ß�é*ß�â»æ�ìâ»ä+ãvßNæ	ßNà|ç�â»é*ß�ã(ëoì(æ9ù*ß�mS�po�çIå�îié*ßNæ�âÉæ9ä	ß ó í­å�évã±å ó ä	è*÷@ö�ß�ë/ß ó âÉßNñ�ß�÷�ëoìÿæ9ù*ß�Þvà9ß�ä	ü
ß�évøfß.è�í@æ9ù*ßcä9Ý*Þ/ßNà|øfèiévãLÝvøfæ	è�à�â»é�æ9ù*ß.ÞLâ»ø3y=ü�ÝvÞ�øfèiâ ó ÷�ö+ùvâeø|ùCøNå�é�â»éLãvÝvøfß�å�ãvâ»ä	æ	è�à9æ9â»èié
è�í0æ9ùvß�mh�wo lvß ó ã%ô��é æ9ù*ßIä9Ý*Þ/ßNà9á�Ývâ»ã(ä9æ9å�æ	ß�æ9ù*ß�íXà9ß�ïQÝ*ß�évøfìËä|ùvâÉíXæ~âeévãvÝvøfß�ã±ëQìËæ9ù*ß ãvâÉÞ/è ó ß2â»é=æ	ßNà9ü
å�øfæ9âÉèié ó ß�å�ãväcæ	èIåIà9ß�ãvâ»ä9æ	à|âÉëLÝ*æ9â»èiéIè�í4æ9ù*ß[à|ß�ä	èiévå�évøfß¾ínà9ß�ïQÝ*ß�évøNâ»ß�äNô k�ìoÞLâeøNå ó mh�wo
ä	Þ/ß�øfæ	à|å�å�à9ß¾ä9ù*è�öÍé·â»é�ø4âÉî*ô ~*ôakcù*ß[å�ëLä9è�à9Þvæ9âÉèié + 1 1�¦ + �[â»ä�Þ ó è�æ	æ	ß�ãËå�ä+åCíÈÝvévøfæ9â»èié
è�í­æ9ù*ß�ínà9ß�ïQÝ*ß�évøfì 9 ¦Bs��4ô x ä9ä9Ývç�âeé*îCæ9ùvå�æWæ9ù*ß¾æ	àgå�évä9ç�â»ä|ä9âÉèiéÿíÈå�øfæ	è�à~è�í�æ9ù*ß2ä	Þ/ß�ø_ü
æ	à9èiçCßNæ	ßNàcâ»ä¼øfèiévä	æ9å�éoæ�ínè�à�å�îiâÉñ�ß�é�ßfòQÞ/ßNà|âeçCß�é=æ9å ó ä	ßNæ9Ý*Þ�÷*âÉæ¼â»ä�Þ@èiä|ä9âÉë ó ß.æ	è2ßfò'Þvà9ß�ä9ä
æ9ù*ß[ä9âÉîiéLå ó å�çCÞ ó â»æ9Ývã*ß~å�ä+ 1 1 � 9 �+ � ª 9 ���s + � � � �+ � ? É%� 9 �� ? É%� 9 1 ��À 9 1 � �G���"�
ö+ù*ßNà9ß + � � � �+¦ + � â»ä¼ã*ßWlLé*ß�ã å�ä¼æ9ù*ß+à|å�æ9â»è¾è�í%æ9ù*ßWæ	è�æ9å ó â»éoæ	ßNî�à|å�æ	ß�ã°mh�wo å�ëLä	è�à9Þvü
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æ9âÉèiévä�å�æ¾æ9ùvß çCß�å�ä9Ývà|â»é*î·æ	ß�ç�Þ@ßNàgå�æ9Ý*à9ß � å�évãqå�æ � � �	�)³ 
�ô��;æ�øNå�é�ë/ßIè�ëvæ9å�â»évß�ã
ßfòQÞ/ßNà|âeçCß�é=æ9å óeó ìIíXà9èiç æ9ù*ß¦à|å�æ9âÉèCè�í4æ9ù*ß[â»éoæ	ßNî�à|å�æ	ß�ã(ä|âÉîiévå ó ñ�è ó æ9å�î�ß�ä ? É�� 9 ��å�æcæ9ùvß
çCß�å�ä9Ý*àgâ»é*î2æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ý*à9ß¾å�évã�u	ÝLä	æcå�ë/è�ñ�ß¦æ9ùvß�æ	à|å�évä9âÉæ9â»èié�æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ý*à9ß�¸+ � � � �+ � ª�� � ? É%� 9 1 ��À 9 1����� � ? É � 9 1 ��À 9 1 � �-� �G�)s@�

�úß+øgù*ß�øjy�ß�ã�æ9ùvå�æ�æ9ù*ß�ä	ß+çCß�å�ä|Ý*à9ß�çCß�éoæ9ä�å�à9ß+âeé2à9ß�å�ä	èiévå�ë ó ß+å�î�à9ßNß�çCß�éoæh�Xö+â»æ9ù'ü
â»é�����|���ö+âÉæ9ùÆæ9ù*ß(æ9ù*ßNè�à9ßNæ9â»øNå ó ö�ß�åByoü�øfèiÝ*Þ ó â»é*î ä9Ývä|øfßNÞvæ9âÉëLâ ó âÉæ�ì �\zH
Íæ9åByQâ»évîyâ»éoæ	è
å�øNøfèiÝvéoæ+æ9ù*ß[æ	àgâÉñQâeå ó ä9æ	à9èié*î�ü�øfèiÝ*Þ ó â»é*îCøfè�à9à9ß�øfæ9âÉèié�ô

ø4âÉîiÝ*à9ßS~f¸Ok�ìoÞLâeøNå ó mh�wo#ä	Þ/ß�øfæ	à|å2çCß�å�ä9Ývà9ß�ã�ë/ß ó è�ö ��� ôOkcù*ß�ãvå�ä9ùvß�ã ó â»é*ß�ä¼ä9ù*è�ö
æ�ö¼è ä	Þ/ß�øfæ	à|å2è�ëLæ9å�â»é*ß�ã�ö+âÉæ9ù�æ9ùvß¦ä9å�çCß[éQÝvç¾ë@ßNà.è�íÊñ�è�à9æ9â»øfß�äR�b
�§ ¶'÷vëLÝ*æcå�æcæ�ö�è
ãvâ	�/ßNà9ß�éoæ.à9è�æ9å�æ9âÉèié·ñ�ß ó èQøNâÉæ9â»ß�ä�¶'ôPs�å�évãp¶'ôP´2à|å�ã·÷]äNô¨kcù*ß[ä	Þ/ß�øfæ	à|Ývç öÍâÉæ9ù�æ9ù*ß ó å�à|î�ß
Þ/ß�åBy±èié�æ9ù*ß ó ßNínæ¦å�æ¾æ9ù*ß��0å�à|çCè�à¦ß�ãvî�ß�� 9 �"¦Bs��Çª ��³@§q�@§ ¶ õ+ðH��à9ßNÞvà9ß�ä	ß�éoæ9ä[æ9ùvß
ß�ïoÝLâ ó âÉëvàgâ»Ývç
ñ�è�à|æ	ßfòyä	æ9å�æ	ß£óÞª�ó
�Qô���éúæ9ù*ß�æ�ö�èËè�æ9ù*ßNà¾øNå�ä9ß�ä�óftÞó
�ÿå�évãúæ9ùvß
Þ/ß�åBy�â»ä�î�ß�é*ßNàgå�æ	ß�ã ëQì2ñ�è�à9æ	ßfòQü�ínà9ßNß�øfèiÝvéoæ	ßNà9ávèSöêå�æ�ä9â»é Â ¯tª ~U¦B�Qô kcù*ßÍæ�ö¼è ó å�æ	æ	ßNà
Þ/ß�åByQäCå�à9ßÿçCß�å�ä|Ý*à9ß�ãÆå�æ2æ9ù*ßÿä9å�çCßÿà9è�æ9å�æ9âÉèiéÆñ�ß ó èQøNâÉæ�ì ó ªË¶ Ó ´Ëà|å�ã·÷]ä�÷�ëLÝ*æ�ínè�à
æ�ö¼è�ãLâ	�@ßNà|ß�é=æcéQÝvç¾ë@ßNàgä.è�í4ñ�è�à9æ9â»øfß�äNô�kcù*ß[å�à9à|è�ö+äÍä9ù*è�ö æ9ù*ß¦øgùvå�é*î�ß¾âeéÿæ9ù*ß[Þ/ß�åBy
ù*ß�âÉîiùoæ9äcö+ùvß�é%÷*å�æÍå}l*ò'ß�ãÿñ�ß ó è'øNâÉæ�ì�óÚªÃ¶ Ó ´Cà|å�ã·÷]ä�÷Lâ»é�æ9ù*ß�ñ�è�à9æ	ßfòQü�íXà9ßNß�ä9æ9å�æ	ß�÷Lö¼ß
å�ãvãw§ ¶Cñ�è�à|æ	ßfò ó â»é*ß�ä�â»éoæ	è�æ9ù*ß[øfß ó»ó ô
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kcù*ß�æ�ö¼èWä9æ9å�æ	ß�ä0öÍâÉæ9ù���
 § ¶Íñ�è�à9æ	ßfò ó â»évß�ä�Þ ó è�æ	æ	ß�ã�â»é¥ø4âÉî*ô(~~å�à9ß�è�ëvæ9å�âeé*ß�ã¦ëQì
øfèoè ó â»é*î�æ9ù*ß û õ+ß[ä9å�ç�Þ ó ß~æ9ù*à9èiÝ*îiù�æ9ù*ß[ä|Ý*Þ/ßNà9áLÝvâ»ã�æ	à|å�évä9âÉæ9â»èié öÍùvâ ó ßÍæ9ù*ß[øfà9ì�èiä	æ9å�æ
â»ä[à|è�æ9å�æ9â»é*îËå�æ¾æ9ù*ßIñ�ß ó èQøNâÉæ�ìÐó ª�¶ Ó s(à|å�ã·÷]ä�ô°k+ù*ß éQÝvç¾ë@ßNà¦è�í.ñ�è�à9æ9â»øfß�ä�â»ä[æ9ù*ß�é
ß�ïoÝLå ó æ	è�æ9ù*ß�ß�ïQÝvâ ó â»ëvà|â»Ývç éoÝLç¦ë/ßNà���q��ª^�����q��¤�� ó Fóu� � �G�)z@�
ö+ù*ßNà9ßo����ª«s��éó2þ Â ¦���â»ä~æ9ù*ß�ç�å]ò*â»ç�Ývç!éoÝLç¦ë/ßNà~è�í�ñ�è�à|æ	ßfò ó â»é*ß�ä~â»é æ9ù*ß�øfèié'ü
æ9â»éQÝvÝvç ó âeç�âÉæN÷Lå�évãÆó F å�øNøfèiÝLé=æ9äWíXè�àWå�évå�à9à9èSö ñ�è�à|æ	ßfòoü�íXà9ßNß2à9ßNîiâÉèiéËë/ßNæ�ö¼ßNß�é(æ9ù*ß
øfì ó â»évã*ßNà�ö¼å ó»ó å�évã�æ9ù*ß�øfß�éoæ	à|å ó ñ�è�à9æ	ßfò�ëLÝvévã ó ß��	�)´ 
�ôOkcùvßÍñ�å ó Ý*ß~è�íDó F â»än
�¶ Ó ¶@z�s
à|å�ã·÷]äN÷�æ9ù*ß¾ïQÝvå�éoæ9Ývç
è�í�øNâ»à|øNÝ ó å�æ9âÉèié��±â»än� Ó �v�
ÁU�W¶ [,� ç Â ÷]ä�÷@å�évã(æ9ù*ß¾éQÝvç¾ë/ßNàcè�í
øNâÉà|øNÝ ó å�æ9âÉèiéÿïoÝLå�é=æ9åCÞ/ßNà.ñ�è�à9æ	ßfò(âeä�èié*ß�ô��é æ9ù*ß�à9è�æ9å�æ9â»évîÿß�ïoÝvâ ó âÉëvà|âeÝvç ä	æ9å�æ	ß��1óÞª ó � �Íæ9ù*ß�mS�wo�å�ëLä	è�à|Þvæ9âÉèiéúâ»ä[å�ø_ü
øNÝvç�Ý ó å�æ	ß�ã±â»é·å ó å�à9î�ß¦Þ/ß�åBy�u9Ývä	æWå�ë@èSñ�ß¾æ9ùvß��8å�àgçCè�àÍíXà9ß�ïQÝ*ß�évøfì 9 ����ø4âÉî*ô�~U�gô
�;íó#â»ä+â»évøfà9ß�å�ä	ß�ã�÷vö+ù*ß�é(æ9ù*ß[æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ý*à|ß¦â»äcë/ß ó èSö � � ÷Læ9ù*ß¾å�ëLä	è�à9Þvæ9â»èié(â»äcä|ùvâÉíXæ	ß�ã
æ	è(ùvâÉîiùvßNà�ínà9ß�ïQÝ*ß�évøfì â»é æ9ù*ß�øfèiÝLé=æ	ßNà9áLè�ö�Þ/ß�åByà�1óáª«¶ Ó ´�à|å�ã·÷]ä[âeétøÊâ»î*ô ~U�gô x
øfèiçCÞLå�à|âeä	èié¾âeä0ç�å�ãvß�æ	è~æ9ù*ß�øfèiÝvéoæ	ßNà9ávè�öÂÞ/ß�åBy[â»é¾æ9ù*ß¼ñ�è�à9æ	ßfòQü�ínà9ßNßcä9æ9å�æ	ß��1ó��¥ª�¶|�
ëoì(ëvà|â»é*îiâeé*î�æ9ù*ß�à9è�æ9å�æ9âÉèié æ	èÿå�øfèiçCÞ ó ßNæ	ßCä	æ	è�Þ å�évãËæ9ù*ß�é â»évøfà|ß�å�ä9â»é*î�âÉæÍë�å�øjy(æ	è¶'ôP´�àgå�ã·÷]äNô�kcù*ß�ø|ùvå�évî�ß�â»é·æ9ù*ß¾ù*ß�â»îiù=æÍè�í­æ9ù*ß¾øfèiÝvéoæ	ßNà9ávèSöÏÞ@ß�åByÐ�Èä|â»é Â ¯rª�~U¦B�@�
Þ/ßNà.ñ�è�à9æ	ßfò(øNå�éÿë/ß�ß�ä	æ9â»ç�å�æ	ß�ã(æ	è�ë/ß@h�? É@-� ª �? É ��� ª�¶|�q¤��? É ����tÕ¶|�� Ó �G�%~U�
kcùvâ»ä ó â»é*ß�å�à�å�ÞvÞvà|è�ò*â»ç�å�æ9âÉèiéCâ»ä;u	Ývä9æ9â�lvß�ã�ö+ù*ß�és��D����q�=ô]kcùvß�éCæ9ù*ß.Þ/ß�åByCù*ß�âÉîiùoæ�? É ���Æ��ã*ßNÞ/ß�évãvä ó âeé*ß�å�à ó ì¾èié � �	�)´ 
�ô�Ü'âeé*î ó ßfü�ñ�è�à9æ	ßfòCà9ß�ä	è ó Ý*æ9âÉèié�â»ä�å�ø|ùvâÉßNñ�ß�ã�ö+ùvß�é@ �? Éj¦�@{� ßfò*øfßNß�ãvä�æ9ù*ß�é*èiâ»ä	ß â»é ? É�� 9 ���\s 
�ô���éyÞLà|å�øfæ9â»øfßIæ9ùLâ»ä¾ùLå�ä¦ë/ßNß�é æ9ùvß�øNå�ä	ß
å�æ�ùvâÉîiùÆæ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ývà9ß�äW¸ ��� t � öË¶'ôP³B¶ ��� ô �;éÆæ9ùvß·ý Þ�ùvå�ä	ßÿä	ßNñ�ßNà|å ó ß%�/ß�øfæ9ä
ó ß�å�ã æ	è�æ9ù*ß�ã*ß�øfà9ß�å�ä9ßCè�í�æ9ù*ßCù*ß�âÉîiùoæ~è�í�æ9ùvß2øfèiÝLé=æ	ßNà9áLè�ö�å�ëLä9è�à9Þvæ9âÉèié±Þ/ß�åBy(ö+â»æ9ù
ã*ß�øfà9ß�å�ä9âeé*îÍæ	ß�ç�Þ@ßNàgå�æ9Ý*à9ß�¸Êæ9ù*ß.ã*ß�øfà9ß�å�ä9â»évîWä9ÝLä9øfßNÞvæ9âÉëLâ ó âÉæ�ì + � ÷oå�évã�æ9ù*ß.â»évøfà9ß�å�ä9âeé*îó � å�évã � ��� ÷ÊöÍùvâ»ø|ùyë/è�æ9ùyëvà|èiå�ã*ß�é æ9ù*ß°mS�po ó âeé*ß�ä9ùvå�Þ/ß�ôpk0èËßfò'æ	ß�évãÆä9â»évî ó ßfü
ñ�è�à9æ	ßfò±ç�ß�å�ä9Ý*à9ß�çCß�éoæ~æ	è ó è�ö¼ßNà~æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ý*à9ß�äN÷/èié*ß2ä9ù*èiÝ ó ã(ÝvéLã*ßNà|ä	æ9å�évã±ù*èSöÄæ	è
ç�å]ò*â»ç�âÉðNß~æ9ù*ß¦ä|âÉîiévå ó â»é�î�ïLôD�G�%~U�gôø4âÉî*ô �+ä9ù*èSö+ä�æ9ùvå�æ0æ9ù*ß�øfèiÝvéoæ	ßNà9ávèSöÆÞ@ß�åBy�ù*ß�â»îiù=æ8âeévøfà9ß�å�ä	ß�ä8ö+ù*ß�é[æ9ùvß�à9è�æ9å�æ9âÉèié
ñ�ß ó è'øNâÉæ�ì¦âeä0â»éLøfà9ß�å�ä	ß�ã%ô(kcùvâ»ä8î�à9è�öcæ9ù2â»ä0ßfò'Þ@ß�øfæ	ß�ã�æ	è~ä9å�æ9Ý*à|å�æ	ß.â»é¦æ9ù*ß�ùvâÉîiù[ñ�ß ó èQøNâÉæ�ì
à9ßNîiâÉèiéIö+ù*ß�éÜÔsF¢Ô » ô x ó æ9ù*èiÝvîiù�æ9ù*ßÍÞ@ß�åBy�ùvß�âÉîiù=æ�ä9ù*è�öÍä�æ	è¾ë@ß+ë@ß�éLãvâ»é*î�èSñ�ßNà�âeé
æ9ùvå�æ­à9ßNîiâÉèié�÷=âÉæ�ã*èQß�ä­é*è�æ�ä	ßNß�ç�æ	è[ä9å�æ9Ý*à|å�æ	ß+å�ä�íXå�ä	æ�å�ä�ßfòQÞ/ß�øfæ	ß�ã�å�øNøfè�àgãvâ»é*î�æ	è�æ9ù*ß
øNå ó øNÝ ó å�æ9â»èiévä
�Èä	ßNß[ÜQß�øfæNôµ³Q÷vø4âÉî*ôv§��gô]�úßWø|ù*ß�ø3y�ß�ã�æ9ùvå�æ�æ9ùvßÍâ»éoæ	ßNî�à|å�æ	ß�ã�å�ëLä	è�à9Þvæ9â»èié
â»éoæ	ß�évä9âÉæ�ìúà9ß�ç�å�â»é*ß�ã�øfèiévä	æ9å�éoæCãvÝ*à|â»évîÿæ9ù*ß�ç�ß�å�ä9Ý*à9ß�çCß�éoæ�ö+ùvâ ó ßIæ9ù*ß ó âeé*ß�ö+â»ãvæ9ù
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øNå�é·ë/ß�å�ä9ä9Ývç�ß�ãÿà9ß ó â»å�ë ó ßÍèié ó ì�å�æÍùvâÉîiù�æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ý*à|ß�ä � tÕ¶ Ó § ��� ô£ ¤ �n�9Ú�Ùo�j�¼Õ%Û9×WÔ ×_Ql�gÛ|Ô}�Ý�6�}�nU£�
�;é~è�àgã*ßNà�æ	è+øNå ó øNÝ ó å�æ	ß�æ9ù*ßOmS�po ó â»évß4ä|ùvå�Þ/ß�÷�ö�ß lLévã�éQÝvçCßNà|â»øNå óeó ìcæ9ù*ß­ß�ïQÝvâ ó â»ëvà|â»Ývç
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ö¼å�äIæ9åBy�ß�éÎâ»éoæ	è å�øNøfèiÝvéoæIëQìqÝLä9â»é*î±æ9ù*ß(çCß�å�ä|Ý*à9ß�ã ó â»évß�ä|ùvå�Þ/ß�äCâ»éÆæ9ù*ß·é*è�à|çIå ó
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ãvâÉà9ß�øfæ ó ì(â»éÆocßNí;ôO�\s�s 
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æ9ùvå�éÂèiÝ*àIæ9ù*ßNè�à9ßNæ9â»øNå ó ç�èQã*ß ó ô k+ùvâ»ä2Þvà9è�ë ó ß�ç ä	ßNß�ç�ä�æ	èúë/ß·çCè�à|ßÿÞvà9èié*èiÝvéLøfß�ã
å�æ¾ä9çIå ó»ó ç�å�îié*ßNæ9âeøÜlvß ó ãLäNô�kcùvßIç�å�â»é ÝLévøfßNà9æ9å�â»éoæ�ì â»é æ9ùvâ»ä[øfèiçCÞ�å�à|â»ä	èiéúè�ícøNå ó ü
øNÝ ó å�æ9âÉèiéqæ	èúßfò'Þ/ßNà|â»çCß�éoæ�å�à|ß�æ9ùvß�ßfò*å�øfæCñ�å ó Ý*ß�ä�è�í+æ9ù*ß�ñ�å�à|âÉèiÝvä�ÞLå�àgå�çCßNæ	ßNà|äN÷�âeé
ÞLå�à9æ9â»øNÝ ó å�à¦æ9ùvå�æ2è�í2Ô » ôËý¼ì ñ�å�à9ì'â»é*îpÔ » ë/ßNæ	æ	ßNà2å�î�à9ßNß�çCß�éoæ�øNå�éqë@ß î�ß�é*ßNà|å�æ	ß�ã%÷
ëLÝ*æcù*ßNà|ß�ö�ß[à|ß�ä	æ	à|â»øfæ.æ9ù*ß¾øfèiçCÞLå�à|â»ä9èié�æ	è�æ9ù*ß[ñ�å ó Ý*ß�äcä|Ý*î�î�ß�ä	æ	ß�ã(âeé�ocßNí;ôD� ~B
�ô��éÜø4âÉî*ôµ³¦æ9ù*ß+ãvßNÞ@ß�éLã*ß�évøfßcè�í%æ9ù*ßÍÞ/ß�åBy�ù*ß�âÉîiùoæ�èiéIæ9ùvßÍéQÝvç¦ë/ßNà�è�í%ñ�è�à|æ9â»øfß�ä�âeé
æ9ù*ßWñ�è�à9æ	ßfò ëLÝLévã ó ßcâ»ä�Þvà9ß�ä9ß�é=æ	ß�ã%ô x îiå�â»é%÷Qæ9ù*ß~çCß�å�ä9Ý*à|ß�ãIñ�å ó Ý*ß�ä�ä9ù*è�ö å�ä	æ	à9èié*î�ßNà

�)�



0
º4
8

12

0
º

.4 0
º

.6 0
º

.8 1

(ω−ω  )
Ω
2ω0
»

 0
Β
¼2

F 
(x

)
�∼


x½  =

ø4âÉîiÝ*à9ß��µ¸ �·ß�å�ä|Ý*à9ß�ãr�XíÈÝ ó»ó@ó â»é*ßH��é*è�à|ç�å ó â»ðNß�ã�mS�po å�ëLä	è�à9Þvæ9â»èié�ä9Þ@ß�øfæ	àgÝvç âeéIæ9ù*ß
ñ�è�à9æ	ßfòQü�ínà9ßNß2ä	æ9å�æ	ß2å�æhì ªÿ����ôY§�ç�k�÷ � ªñ¶'ôP´v� � � ÷/å�évãwó ª ��ôP�Ià|å�ã·÷]äNô���é·æ9ù*ß
øNå ó øNÝ ó å�æ	ß�ã ó â»é*ßCä9ùvå�Þ/ß�äÜ�Èãvå�ä|ù*ß�ã øNÝ*à9ñ�ß�ä��në ¼ ª�¶'ô\~|�pþ å�évãtÔ » ª ¶'ôPsv�Iç�ç�÷]ä�ôkcù*ß�ç�å�îié*ßNæ9â»øalvß ó ã¦â»évùvèiçCè�î�ß�é*ß�âÉæ�ì�W ì�¦ ìËª ��ôP����Á �W¶ [ c�ö�å�ä­ã*ßNæ	ßNà|çIâ»é*ß�ã¾ínà9èiçæ9ù*ß�é*è�à|ç�å ó ÞLùvå�ä	ß�ä9âÉîiéLå ó ô�k+ù*ß ë/ß�ä	æ�lvæ�ö+âÉæ9ù�à9ß�ä	Þ/ß�øfæ¾æ	è æ9ù*ß°��ßNî�î�ßNæ	æ�ü/kÊåBy�å�îiâ
à9ß ó å]ò*å�æ9âÉèié�æ9â»çCßWö¼å�ä.å�øgùvâÉßNñ�ß�ã·øgù*èQèiä9â»é*î}�%���Ðª ¶'ô �)��±�ä�å�évã�æ9ù*ß�øfè�à9à9ß�ä	Þ/èiévãLâ»é*î
ó â»é*ßÍä9ùvå�Þ/ßWâeä�ä9ùvè�ö+é�å�ä.å¾ãLå�ä9ù*ß�ã ó â»é*ß�ô x ó ä	è*÷Qæ9ù*ß�øNå ó øNÝ ó å�æ	ß�ã�ä	Þ/ß�øfæ	à|Ývç ö+âÉæ9ùvèiÝ*æ��ßNî�î�ßNæ	æ�ü/kÊåBy]å�îiâLà9ß ó å]ò*å�æ9âÉèié°���%���pªÚ¶|�8âeä0ä9ùvè�ö+é�å�ä4åWãLå�ä9ù'ü�ã*è�æ	æ	ß�ã ó â»évß�ô(ò~é ó ì~æ9ù*ß
ínà|ß�ïoÝ*ß�éLøfìCà9ßNîiâÉèié ö�ß ó»ó å�ë/è�ñ�ß~æ9ù*ßS�8å�à|ç�è�à�íXà9ß�ïQÝ*ß�évøfìIâ»ä�ä9ù*èSö+é�ä9â»évøfßÍß�ä9ä	ß�éoæ9â»å ó»ó ì
é*èÜmS�poÄå�ëLä	è�à9ÞLæ9âÉèié�à9ß�ç�å�â»éLä.â»é�æ9ù*ß[à9ßNîiâ»èié'¶"¾ ¶'ô\~*ô
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ø4âÉîiÝ*à9ßn§U¸]kcù*ß.é*è�àgç�å ó âÉðNß�ãCøfèiÝvéoæ	ßNà9ávèSöÎÞ/ß�åBy2ù*ß�âÉîiùoæN÷=ç�å]ò
¸
º �)¶;�­â»é î�ï�ô8�G�"§��g÷Qå�ä

å�íÈÝvévøfæ9âÉèié·è�í ó#â»éÿæ9ùvß¦ñ�è�à9æ	ßfòQü�ínà|ßNß�ä	æ9å�æ	ß�ônkcù*ß[ßfò'Þ/ßNà|â»çCß�éoæ9å ó à9ß�ä9Ý ó æ9äcå�à9ß�å�ænìª ����ôY§IçÜk�÷ � ªá¶'ôP³�´�� ��� �Xè�Þ/ß�é(øNâÉàgø ó ß�ä��ÂÁ·ì ªñsv��ôPsIçÜk[÷ � ªÞ¶'ôP³�³ ��� �<l óeó ß�ã
øNâÉà|ø ó ß�ä��ÂÁ@å�évãwì ªñzv��ôY§IçÜk�÷ � ªÞ¶'ôP³ ��� �<l ó»ó ß�ã·ä|ïoÝvå�à|ß�ä��gô���é·æ9ù*ß�øNå ó øNÝ ó å�æ9âÉèiéLä
æ9ù*ß¦íXè ó»ó èSö+â»é*îIñ]å ó Ývß�äcö¼ßNà9ß¾Ývä9ß�ã:¸�WÜì°¦ ì ªÿ��ôP����Á(�W¶ [ c�÷6� ��� ªñ¶'ô �)�s±�äN÷·ë ¼ ª¶'ôP�£þ2÷@å�évãpÔ » ªÞ¶'ôPsv�2ç�ç£÷]ä��G�W¶�çÜkn�ÂÁ�W ì°¦ ì ª ��ô\~�Á(�W¶ [ c ÷;�%��� ªñ¶'ô �)�p±�ä�÷ë ¼ ªá¶'ôPs@§�þ2÷�å�évãpÔ » ªñ¶'ôPsB¶�ç�ç�÷]ä��1sB¶�çÜkn�ÂÁ@å�évã"WÜì°¦ ì ªñsQôY§�Á(�W¶ [ c�÷·�%���ª½¶'ôPzo±�ä�÷fë ¼ ª½¶'ôPz�s�þ2÷vå�évã�Ô » ªá¶'ô �)³�ç�ç�÷]ä��1zB¶�çÜkn�gô
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ø4âÉîiÝ*à9ß�³µ¸2�(ß�å�ä9Ý*à9ß�ã �<l ó»ó ß�ã·øNâ»à|ø ó ß�ä���å�éLã(øNå ó øNÝ ó å�æ	ß�ã��ÈøNÝ*à9ñ�ßH�+é*è�à|çIå ó âÉðNß�ãÿøfèiÝvé'ü
æ	ßNà9ávèSö Þ@ß�åBy�ù*ß�âÉîiùoæ�å�ä2å±íXÝLévøfæ9âÉèié�è�ícæ9ù*ßÿéoÝLç¦ë/ßNà�è�ícñ�è�à9æ	ßfò ó â»é*ß�ä¦è�à�ó
�·ínè�àì¯
 �W¶�çÜk�÷ � ªÞ¶'ôP´ � � ÷6ó ª sCàgå�ã·÷]äN÷8ë ¼ ªá¶'ô\~|³£þ2÷Lå�éLã�Ô » ªá¶'ôPsv�2ç�ç�÷]ä�ôó
��ª �¾à|å�ã·÷]äÍøfè�à9à9ß�ä	Þ/èiévãvä+æ	è'
ñ�B¶�¶Iñ�è�à|æ	ßfò ó â»é*ß�ä�ôa��é(øNå ó øNÝ ó å�æ9âÉèiévä+æ9ù*ß¦ñ�å ó Ý*ß�äW ì�¦ ì ª���ôP����Á �W¶ [ c¦å�évã��%���Dª½¶'ôPs�±�äcö�ßNà9ß¾Ývä	ß�ã%ô
ã*ßNÞ/ß�évã*ß�évøfß�èiéÂæ9ùvßÿñ�è�à9æ	ßfò6éoÝvç¾ë/ßNàCæ9ùvå�éÂæ9ù*ß·øNå ó øNÝ ó å�æ	ß�ãÂèié*ß�ä�ô ø4â»éLå ó»ó ì�÷�æ9ù*ß
æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ý*à9ß[ãvßNÞ@ß�éLã*ß�évøfß~è�í4æ9ù*ß[Þ/ß�åBy�ùvß�âÉîiù=æcâeä.ä9ù*è�öÍé·â»é�ø4âÉî*ô·´Qôr�ßNßNÞLâeé*î[å�øfèiévä	æ9å�éoæ�ñ�å ó Ý*ß.è�í:�%��� ó ß�å�ãvä­æ	è[î�èQè'ã�å�î�à9ßNß�çCß�éoæ�ë/ßNæ�ö¼ßNß�é�æ9ùvßNè�à9ì
å�évã ßfò'Þ@ßNàgâ»çCß�éoæN÷8ä9Ý*î�î�ß�ä	æ9âeé*î·å�é å�ÞvÞvà|è�ò*â»ç�å�æ	ß ó ì±øfèiévä	æ9å�éoæ¦ñ�å ó Ý*ß2è�í2� ��� â»é±æ9ù*ß
æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ý*à9ß+à|å�é*î�ßÍøfèiéLä9â»ã*ßNà9ß�ã�ôÊõÍè�ö¼ßNñ�ßNà�÷*âÉæ�ä9ùvèiÝ ó ãCë/ß.ß�çCÞLùLå�ä9âÉðNß�ã�æ9ùLå�æ�å�æazB¶
çÜkÐç�å�îié*ßNæ9â»ø_üElvß ó ãyâ»évùvèiçCè�î�ß�é*ß�âÉæ�ì â»ä¦æ9ùvß ã*èiç�âeévå�é=æ ó â»é*ßfü�ëLà9èiå�ã*ß�évâ»évî�ç�ß�ø|ùvå]ü
évâ»ä9ç·ô4ý¼ì�ãvâÉñ'â»ãvâ»évî¦æ9ù*ß[ãvâ��@ßNà9ß�éLøfß~âeé�Þ@ß�åBy�ù*ß�âÉîiùoæ9ä.ö+â»æ9ù æ9ùvß¦éoÝLç¦ë/ßNà�è�í0ñ�è�à|æ	ßfò
ó â»é*ß�ä+ö�ß2î�ßNæ~íXà9èiçÝø4âÉî*ô:´�å�øNøfè�à|ãvâ»évî æ	è°î�ï�ôq�G�%~U�Íæ9ùvß�ä9âeé*î ó ßfü�ñ�è�à9æ	ßfòËä|âÉîiévå ó å�äWå
íXÝLévøfæ9âÉèié¾è�í�æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ývà9ß�ô(k+ùvâ»äÊâ»ä4åÍàgå�ÞLâ»ã ó ì[ãvß�øfà9ß�å�ä9â»é*î~ïQÝvå�é=æ9â»æ�ì�æ	è�ö�å�à|ãvä ó èSö�ßNà
æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ý*à9ß�ä�÷oö+ùLâ»ø|ù�â»ä�évè�æ¼å�ÞvÞ�å�à9ß�é=æ¼íXà9èiç�øÊâ»î*ôv´¦ö+ù*ßNà9ßÍæ9ù*ßWÞ@ß�åBy ù*ß�âÉîiùoæ9ä�å�à9ß
ç¾Ý ó æ9âÉÞ ó â»ß�ãIëQì æ9ùvß[íXå�øfæ	è�àSó Â� � � �S��î�ï�ôN�"§��gôø*è�à~ç�å]ò*â»ç�âÉð�â»évî¾æ9ù*ß¾ä9â»é*î ó ßfü�ñ�è�à|æ	ßfòÿä|âÉîiévå ó æ9ù*ß¾ø|ù*èiâ»øfß¦ínè�àÍæ9ù*ß¦ç�å�îiévâ»æ9Ývã*ß~è�í
æ9ù*ß[ßfò'æ	ßNà|évå ó çIå�îié*ßNæ9â»ø�lvß ó ã�ì ö�å�ä+å ó ä9è�â»é=ñ�ß�ä9æ9âÉîiå�æ	ß�ã%ô ��é�ø4âÉî*ôé�W¶Iæ9ù*ß[é*è�à|ç�å ó ü
âÉðNß�ã(øfèiÝLé=æ	ßNà9áLè�öÏÞ/ß�åBy�ùvß�âÉîiù=æÍínà|èiç æ9ù*ß�øNå ó øNÝ ó å�æ9â»èiévä+ùvå�ä+ë/ßNß�é·Þvà9ß�ä9ß�é=æ	ß�ã±å�äÍå
íXÝLévøfæ9âÉèiéúè�í�ì â»éyæ9ù*ß�ñ�è�à9æ	ßfòQü�ínà|ßNß�øNå�ä9ß å�évã�å ó ä	è(öÍâÉæ9ùÕ�W¶�¶Ëñ�è�à9æ	ßfò ó â»évß�äNô�kcùvß
è�Þvæ9â»ç�Ývç à9ß�ä	è ó Ývæ9âÉèiéËâeéËæ9ùvß�Þ/ß�åBy(ùvß�âÉîiù=æ�å�évã â»é âÉæ9ä~øgùvå�é*î�ßCÞ/ßNàÍñ�è�à|æ	ßfò ó âeé*ß�âeä
å�ø|ùvâ»ßNñ�ß�ãlä ó âÉîiù=æ ó ìqå�ë/è�ñ�ß �W¶�ç�k�ôOkcùvâ»ä�ñ]å ó Ývß(å�î�à9ßNß�ä�å ó ä	èyöÍâÉæ9ùÂßfò'Þ@ßNàgâ»çCß�éoæ9å ó
è�ëLä	ßNà9ñ�å�æ9âÉèiévä��\s�zB
�ô��;æ�ä9ù*èiÝ ó ã�ë/ß£y�ßNÞvæIâ»éÆç�âeévãyæ9ùLå�æ�â»éàø4âÉî*ô2�W¶úæ9ù*ßÿé*è�à|ç�å ó ü
âÉðNß�ã�øfèiÝvéoæ	ßNà9ávè�ö�Þ/ß�åByIù*ß�â»îiù=æ�â»ä¼Þ ó è�æ	æ	ß�ã%ô]kcùvßWå�øfæ9Ývå ó çCß�å�ä|Ý*à9ß�ã�ä9âÉîiévå ó ñ�è ó æ9å�î�ß
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ø4âÉîiÝ*à9ß
´µ¸]�·ß�å�ä|Ý*à9ß�ãp�ÈøNâÉàgø ó ß�ä��Êå�évãCøNå ó øNÝ ó å�æ	ß�ãp�ÈøNÝ*à9ñ�ß�ä��4é*è�à|ç�å ó âÉðNß�ã2øfèiÝvé=æ	ßNà|ávè�ö
Þ/ß�åBy2ùvß�âÉîiù=æ�å�ä�å�íÈÝvévøfæ9âÉèié2è�í/æ	ß�çCÞ/ßNà|å�æ9Ývà9ßcíXè�à¨ì�
ÃzB¶¦çÜkÎå�évã�ó ªá��ôP��à|å�ã·÷]ä�ôòWÞ/ß�éyøNâÉàgø ó ß�ä¾å�éLãyæ9ù*ß�Ý*ÞvÞ/ßNà¦øNÝvà9ñ�ß�øfè�à|à9ß�ä	Þ/èiévã�æ	èËæ9ù*ß�ñ�è�à9æ	ßfòQü�ínà|ßNß�ä9æ9å�æ	ß�å�éLãl ó»ó ß�ãÂøNâ»à|ø ó ß�äIå�éLãÂæ9ù*ß ó èSö�ßNà�øNÝ*à9ñ�ß(æ	è�å ä	æ9å�æ	ß±ö+âÉæ9ù ó
�rªß¶'ôP�úà|å�ã6÷]äw� í �)´B¶
ñ�è�à9æ	ßfò ó â»é*ß�ä��gôn�;é±øNå ó øNÝ ó å�æ9âÉèiéväÍæ9ù*ß¾ñ�å ó Ý*ß�ä·W ì�¦ ì ª«sQôY§pÁ �W¶ [ c�å�évãÆ� ��� 
ñ¶'ôPz±�ä.ö¼ßNà9ß¦Ývä	ß�ã�ô

sB¶



ä9øNå ó ß�ä2ãvâ	�/ßNà9ß�éoæ ó ìúö+âÉæ9ù 9 ª¹%;ìyô x øNøfè�àgãvâ»é*î±æ	ètî�ï�ô��G�"§��¦æ9ù*ß�ä9âÉîiévå ó ñ�è ó æ9å�î�ß
â»ä ? É�� 9 ��ª �1s 9 ¦Bó Â� � ¸º � ? É%� 9 1 ��À 9 1·2 9 w�ë + 1 1�� 9 � ¸º 2 9 Â	Å�Æ ¸º ÷.ö+ù*ßNà9ß�@ÈÇ �
ã*ßNÞ/ß�évãvâ»évî¾èié·ùvè�öÉw�ä9øNå ó ß�ä.öÍâÉæ9ù�ínà|ß�ïoÝ*ß�éLøfì�ô
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ø4âÉîiÝ*à9ßÜ�W¶v¸���å ó øNÝ ó å�æ	ß�ã·é*è�à|ç�å ó âÉðNß�ã·øfèiÝvéoæ	ßNà9ávèSö Þ/ß�åByÿù*ß�âÉîiùoæN÷Lå�ä+åIíXÝvéLøfæ9âÉèié�è�í
ßfòQæ	ßNàgévå ó ç�å�îiévßNæ9â»ø�lLß ó ã ä	æ	à9ß�évî�æ9ù�ì íXè�à}ó«ª ��ôP�(à|å�ã·÷]äN÷ � ª ¶'ôP´ ��� �Xîiâ»ñQâ»évîÔ » ª ¶'ôPsv� ç�ç£÷]ä��~å�évãúæ9ùvßIøfì ó â»évã*ßNà�à|å�ãLâ»Ývä�þÿª sQôP�(ç�çÿô�k+ù*ß�Ý*ÞvÞ/ßNà[øNÝ*à9ñ�ß
øfè�à9à9ß�ä	Þ/èiévãLä�æ	è�æ9ù*ß~ñ�è�à9æ	ßfòQü�ínà9ßNß�ä	æ9å�æ	ß[å�éLãIæ9ù*ß ó èSö�ßNà�æ	èCå�øNå�ä	ß~ö+âÉæ9ù��W¶�¶¾ñ�è�à|æ	ßfò
ó â»é*ß�ä�ôDkcù*ß�ñ�å ó Ý*ß�äBW ì�¦ ìËª ��ôP�}Á �W¶ [ c.å�évã � ��� ªÇ¶'ôPsA±�ä4ö�ßNà|ßcÝvä	ß�ã%ôqkcù*ß.â»évä9ßNà9æ
ä9ù*èSö+ä�æ9ù*ß+à9ß�ãvÝvøfæ9âÉèiéIâ»éCæ9ù*ßcÞ/ß�åByCù*ß�âÉîiùoæ�íXè�à�èié*ß+ñ�è�à9æ	ßfò ó â»évß�âeéCæ9ù*ß+ä9å�ç�ßÍÝvévâ»æ9äN÷
ëLÝ*æcç�Ý ó æ9âÉÞ ó âÉß�ã�ëQìt�W¶�¶�¶'ô

Ì ¤ �n�9Ú�Ùo�j�¼Õ%Û9×WÔ�Û|Ô ÕÍOê× Ø�Ûm� ��Ô}�/Û9×ÍÔ}�
�;é[è�à|ã*ßNà8æ	èOu	ÝLä	æ9âÉíXì+èiÝ*àÊÝvä	ß�è�í*å.èié*ßfü�ãLâ»çCß�évä9â»èiévå ó çCè'ã*ß ó ö¼ß�ùvå�ñ�ß�å ó ä	è+Þ@ßNà|ínè�à|ç�ß�ã
éoÝLçCßNà|â»øNå ó øNå ó øNÝ ó å�æ9âÉèiévä�èié·åCøfì ó â»évãvßNà¼öÍâÉæ9ùÿå}lLévâÉæ	ß ó ß�évî�æ9ù%ô�Ü'â»évøfß~ö¼ß[øfèié=æ9âeéoÝ*ß
øfèiévä9â»ãvßNà|â»é*î èié ó ì·áLå�à|ßfü�èiÝ*æ�æ	ßfòQæ9Ývà9ß�ä~ö+âÉæ9ù å]ò*â»å ó ä	ì'ç�çCßNæ	à9ì�÷%æ9ù*ß�ä9ß�øNå ó øNÝ ó å�æ9âÉèiéLä
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