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Väitöskirjan nimi

Väitöskirjan nimi suomeksi

A priori and a posteriori error analysis of finite element methods for plate models

A priori- ja a posteriori -virheanalyysi laattamallien elementtimenetelmille

Väitöskirjan verkko-osoite http://lib.tkk.fi/Diss/2007/isbn9789512290048

Väitöskirjan ala Matematiikka, laskennallinen mekaniikka

Väitöskirjan sisältö Väitöskirjassa tutkitaan laattarakenteiden matemaattisfysikaalista mallintamista ja simu-
lointia. Laattarakenteet esiintyvät hyvin yleisesti rakenneosina koneissa, rakennuksissa ja
kuljetusvälineissä. Näin ollen tehokkaat ja luotettavat laattarakenteiden simulointi- ja
analysointimenetelmät ovat rakenteiden kestävyyden ja turvallisuuden kannalta oleellisia.

Laattarakenteiden matemaattinen mallinnus johtaa osittaisdifferentiaaliyhtälöihin, jotka
ratkaistaan yleensä numeerisesti ja likimääräisesti elementtimenetelmään perustuvilla tie-
tokoneohjelmistoilla. Väitöskirjassa keskitytään eri laattamalleille kehitettyjen elementti-
menetelmien tarkkuuden teoreettiseen ja laskennalliseen analysointiin. A priori -virhe-
analyysi antaa käsityksen laskentamenetelmän teoreettisesta tarkkuudesta, kun taas a pos-
teriori -virheanalyysin avulla ratkaisun tarkkuuden parantaminen voidaan automatisoida
tehokkaasti ja laskennan kannalta taloudellisesti.

Väitöskirjassa esitetään Reissner–Mindlin-mallin MITC-menetelmille a priori -virhearvi-
oita sekä superkonvergenssitulos ja ratkaisun tarkkuutta parantava jälkikäsittelymenetel-
mä. Kirchhoff–Love-mallille esitetään uusi optimaalisesti tarkentuva elementtimenetelmä
sekä tämän menetelmän ja Morleyn menetelmän a posteriori -virheanalyysi.
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Väitöskirja on nähtävänä ylivahtimestarin ilmoitustaululla sekä osaston kanslian ilmoitustaululla
(Otakaari 4, 1. kerros)  ja osaston kirjastossa (Matematiikan laitos, Otakaari 1, 3. kerros).
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