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Matematiikka, laskennallinen mekaniikka

Vaitdskirjassa tutkitaan | aattarakentei den matemaattisfysikaalista mallintamistaja simu-
lointia. Laattarakenteet esiintyvét hyvin yleisesti rakenneosina koneissa, rakennuksissa ja
kuljetusvalineissa. Néin ollen tehokkaat ja luotettavat | aattarakenteiden simulointi- ja

analysointimenetelmét ovat rakenteiden kestévyyden jaturvallisuuden kannalta oledlisia.

Laattarakenteiden matemaattinen mallinnus johtaa osittai sdifferentiaaliyhtél ihin, jotka
ratkaistaan yleensd numeerisesti ja likimaaraisesti el ementtimenetelméén perustuvillatie-
tokoneohjelmistoilla. Véitoskirjassa keskitytdan eri laattamalleille kehitettyjen el ementti-
menetel mien tarkkuuden teoreettiseen ja laskennalliseen analysointiin. A priori -virhe-
analyys antaa kasityksen laskentamenetel méan teoreetti sesta tarkkuudesta, kun taas a pos-
teriori -virheanalyysin avulla ratkai sun tarkkuuden parantaminen voidaan automatisoida
tehokkaasti ja laskennan kannalta taloudel lisesti.

Véitoskirjassa esitetddn Reissner—Mindlin-mallin MITC-menetelmille a priori -virhearvi-
oita sekéd superkonvergenssitulos ja ratkaisun tarkkuutta parantava jékikasittelymenetel -
ma. Kirchhoff-Love-mallille esitetédén uus optimaalisesti tarkentuva el ementtimenetelma
sekd tdméan menetelman ja Morleyn menetelman a posteriori -virheanalyysi.

Jarkko Niiranen, Teknillinen korkeakoulu, Rakenteiden mekaniikan laboratorio,
PL 2100, 02015 TKK, (09) 451 5839, jarkko.niiranen@tkk.fi

Véitoskirja on nahtévana ylivahtimestarin ilmoitustaululla sek& osaston kandlian ilmoitustaululla
(Otakaari 4, 1. kerros) ja osaston kirjastossa (Matematiikan laitos, Otakaari 1, 3. kerros).
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